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POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1i B2 TENT
B - Obrenovac

SISTEMATIZACIJA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

0 GLAVNA SVESKA br. 10/18.IDR-00
1 PROJEKAT ARHITEKTURE br. 10/18.IDR-01
PROJEKAT KONSTRUKCIJE br. 10/18.IDR-02
4/1 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-04.1
SISTEM NAPAJANJA
4/2 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-04.2
OSVETLENJA, UTICNICA, EL.GREJANJA,GROMOBRANA |
UZEMLJENJA
5/1 PROJEKAT MERENJA REGULACIJE | UPRAVLJANJA br. 10/18.IDR-05.1
5/2 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIJA br. 10/18.IDR-05.2
6/1 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA TEHNOLOGIJE br. 10/18.IDR-06.1
6/2 PROJEKAT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-06.2
7/1 PROJEKAT TEHNOLOGIJE APSORPCIJE br. 10/18.IDR-07.1
7/2 PROJEKAT TEHNOLOGIJE PRIPREME SUSPENZIJE br. 10/18.IDR-07.2
KRECNJAKA

713 PROJEKAT TEHNOLOGIJE PRIPREME SUSPENZIJE GIPSA br. 10/18.IDR-07.3

Broj tehniCke dokumentacije: 10/18.IDR-06.1
Mesto i datum: Beograd, juli 2018.

Sveska 6.1 - PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Strana 3




IDEJNO RESENJE
SrOUP POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
DIMNIH GASOVA BLOKOVA TENT B1 | B2

Br. dokumentacije:
10/18.IDR- 06.1

1.2. SADRZAJ IDEJNOG RESENJA MASINSKIH INSTALACIJA

R. Br. NAZIV Broj dokumenta
1.1. Naslovna strana idejnog reSenja masinskih instalacija tehnologije
1.2. Sadrzaj idejnog reSenja masinskih instalacija tehnologije
13, Reéenje"o 'odredjivarlju odgovornog projektanta projekta masinskih

instalacija i tehnologije
1.4. Izjava odgovornog projektanta projekta masinskih instalacija i tehnologije
1.5. Tekstualna dokumentacija
1.5.1. Uvodni deo 6/2-00
1.5.2. Tehnicki opis masinskog dela tehnologije 6/2-01
1.5.2.1. |Sistem dimnih gasova B_10HT
1.5.2.1.1. Dovod nepreciS¢enog dimnog gasa u apsorber B_11(2)HTD 00
1.5.2.1.2. |Dovod dimnog gasa u apsorber — buster ventilatori B 11(2)HTC 00
1.5.2.1.3. |Odvod prec¢iséenog dimnog gasa iz apsorbera B 11(2)HTAOQO
1.5.2.2. |Apsorpcija B_20HT
1.5.2.2.1. |Sistem eliminatora kapi B_11(2)HTR 00
1.5.2.2.2. |Sistem apsorbera blokova B1 i B2 B_11(2)HTF 00
1.5.2.2.4. |Sistem oksidacionog vazduha B 20HTG 00
1.5.2.2.5. Sistem interventnog praznjenja B 20HTQ 00
1.5.2.3. Sistem kre¢njaka B_30HT
1.5.2.3.1. Prijem i transport kreCnjaka B_30HTJO1
1.5.2.3.2. Dnevni silosi za kre¢njak B_30HTJ02
1.5.2.3.3. |Mlevenje kreCnjaka sa pripremom suspenzije B 30HTJO03
1.5.2.4. |Sistem gipsa B 40HT
1.5.2.4.1. Primarno uguscéenje gipsa B_40HTM 01
1.5.2.4.2. Sekundarno ugusc¢enje gipsa B_40HTM 02
1.5.2.4.3. SuSenje gipsa — vakuum filtracija B 40HTMO03
1.5.2.4.4. Transport, skladistenje i otprema gipsa B 40HTP 01
1.5.2.4.5. [Transport i priprema uguscenog gipsa B 40HTP 02
1.5.2.5. [Sistem tehnoloSke vode B 50HT
1.5.2.5.1. Sistem pripreme i distribucije tehnoloSke vode B_50GHE 00
1.5.2.6. |Pomocni sistemi B_100HT
1.5.2.6.1. Spoljni razvod tehnoloske vode B_100 GH 00
1.5.2.6.2. |Spoljni razvod vazduha B_10 0 QF 00
1.5.2.6.3. |Spoljni razvod pare B_100NAOO
1.5.2.6.4. |Drenazni sistem B_10 0 LNE 00
R. Br. NAZIV Broj dokumenta
1.6. Numericka dokumentacija
1.6.1. Spisak elektro potroSaca
1.6.2. Spisak mernih mesta i instrumenata
1.7. Graficka dokumentacija
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1.3. RESENJE O ODREBPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu €¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka
US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, naCinu i postupku izrade i nacin vrSenja
kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br.

23/2015) kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT

Za izradu idejnog resenja masinskih instalacija tehnologije koji je deo ldejnog resenja
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova blokova B1 | B2 - TE ,Nikola Tesla B“-
Obrenovac, podrucje Vorbis i Granik, KO US¢e, odreduje se:

Milo§ Stefanovi¢, diplomirani inzenjer masinstva ..................ocoiciiiien. 333 N690 14

Projektant:
Odgovorno lice/zastupnik:

Pecat:

Broj tehni¢ke dokumentacije:

Mesto i datum:

“CE Group”doo, ul Grani¢arska br.6, Beograd
Petar Franeta

Potpis:

10/18.IDR-06.1
Beograd, jul 2018.

Sveska 6.1 - PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA

Strana 5




IDEJNO RESENJE
SrOUP POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
DIMNIH GASOVA BLOKOVA TENT B1 | B2

Br. dokumentacije:
10/18.IDR- 06.1

1.4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA IDEJNOG RESENJA
Za izradu idejnog resenja masinskih instalacija tehnologije koji je deo Idejnog reSenja
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova blokova B1 1 B2 - TE ,,Nikola Tesla B*-
Obrenovac, podrucje Vorbis i Granik, KO Us¢ée

Milo§ Stefanovic¢, dipl.ing.mas.

IZJAVLIUJE

1. daje idejno reSenje uradeno u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. dasu priizradi reSenja postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost oshovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Milo§ Stefanovi¢, dipl.ing.mas.
IDR

Broj licence: 333 N690 14

Pecat: Potpis:

Credanonnh /,
JNILL. Mann, mox

2\ 330 4669 03 /4

- <
PR o

Broj tehni¢ke dokumentacije: 10/18.IDR-06.1
Mesto i datum: Beograd, jul 2018.
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1.5. Tekstualna dokumentacija

1.5.1 UVODNIDEO

TE “Nikola Tesla B“ gradena je u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkim saznanjima, standardima i
propisima koji su vazili u vreme njene izgradnje. Termoelektrana je koncipirana za faznu izgradnju,
pri Eemu je prva faza izgradnje izvedena i obuhvata dva bloka B1 i B2 (2x620 MW), koji su za sada
dve najvece energetske jedinice u Srbiji.

Blok B1, snage 620 MW pusten je u pogon krajem 1983. godine, dok je blok B2, takode od 620
MW, pusten u pogon krajem 1985. godine. Ukupan planirani kapacitet Elektrane je 4 x 620
MW. Pojedini pomoéni sistemi su izvedeni za konaéni kapacitet Elektrane.

Blokovi su projektovani za rad u baznom delu dijagrama optereéenja EPS-a. U proteklom periodu
angazovanje blokova je bilo preko 7.000 sati na godiSnjem nivou.

Projektima revitalizacije postojecih blokova predvideno je povec¢anje snage na generatoru za oko
8%, 8to znacdi da ¢e njihova nominalna snaga posle obavljenih radova biti oko 665,4 MW. Za
potrebe ovog projekta usvojeno je da je nominalna snaga blokova po 670 MW.

Pored mera koje su imale za cilj produZenje rada blokova, uz poveéanje energetske efikasnosti i
pouzdanosti rada, programima revitalizacije obuhvacene su i mere zastite Zivotne sredine u skladu
sa zahtevima aktuelne regulative iz ove oblasti u Srbiji i EU. Ovo je u prvom redu obuhvatilo
rekonstrukciju elektrofiltarskih postrojenja, koja je realizovana na oba bloka. To znali da ¢e
koncentracije praskastih materija na ulazu u postrojenje za ODG biti ispod 50 mg/m?® (pri
referentnim uslovima).

Osim toga, izvrSena je rekonstrukcija sistema za transport i deponovanje pepela i Sljake pri emu
je tehnologija razredenog hidrotransporta i deponovanja pepela i Sljake zamenjena tehnologijom
guste hidromesSavine.

Ostale mere zastite zivotne sredine, koje su planirane, podrazumevaju:
e |zgradnju postrojenja za ODG za blokove B1 i B2, §to je predmet ovog projekta;
e |zgradnju jedinstvenog postrojenja za tretman otpadnih voda koje nastaju radom Elektrane,
uklju€ujuci i postrojenje za ODG (nije predmet ovog projekta);

Svi navedeni novi sistemi obuhvaceni su Planom generalne regulacije za lokaciju TENT B. Projekti
navedenih sistema su medusobno uskladeni u prostornom i tehnoloSkom smislu.

Blokovi TENT B kao osnovno gorivo koriste ugalj iz Kolubarskog ugljenog basena, koji karakteriSe
niska donja toplotna vrednost i relativno visok sadrzaj vlage u pepelu. U narednom periodu za ovu
elektranu planirano je snabdevanje uglijem u najve¢oj meri sa PK ,Tamnava Zapadno polje“ (80%) i
delimi¢no sa PK ,Polje E* (20%).

Osnovne karakteristike kvaliteta uglja sa PK , Tamnava Zapadno polje“ su:
e Toplotna moc¢ 5.600-10.200 kJ/kg (srednja vrednost 7.170 kJ/kg)

Sadrzaj vlage 22-54 % (srednja vrednost 45,7%)

Sadrzaj pepela 6-46 % (srednja vrednost 19,8%)

Sadrzaj ukupnog sumpora 0,3-0,8 % (srednja vrednost 0,44%)

Sadrzaj sagorivog sumpora 0,04-0,45 % (srednja vrednost 0,19%).
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Osnovne karakteristike uglja sa PK ,Polje E” su:

e Toplotna moé¢ 5.200-14.000 kJ/kg (srednja vrednost 8.370 kJ/kg)
Sadrzaj vlage 30-55 % (srednja vrednost 48,7%)
Sadrzaj pepela 8-19 % (srednja vrednost 13,2%)
Sadrzaj ukupnog sumpora 0,38-1,32 % (srednja vrednost 0,71%)
Sadrzaj sagorivog sumpora 0,15-1,23 % (srednja vrednost 0,52%).

Ugalj se na Elektranu doprema sopstvenom prugom normalnog koloseka u specijalnim zeleznickim
vagonima. Skladiste uglja je polarnog tipa i sagradeno je u okviru Elektrane sa kapacitetom od
650.000 t 5to je dovoljno za 12 dana kontinualnog rada termoelektrane.

Mazut, toplotne moéi oko 39.000 kJ/kg, koristi se kao pomoc¢no gorivo i u Elektranu se doprema u
auto ili vagon cisternama i re¢nim putem, barZama. Nakon istovara, mazut se skladisti u dva
rezervoara kapaciteta 2x5.000 t. Godidnja potroSnja mazuta iznosi oko 15.000 t. Potpala mazuta
se vrsi gasovitim gorivom (propan-butan).

Sagorevanjem uglja nastaju velike koli¢ine pepela i Sljake (2-2,5x106 t/god), koje se sistemom
unutrasnjeg i spoljasnjeg transporta prikupljaju i evakuiSu na deponiju pepela i Sljake, povrsine 600
ha (3 kasete po 200 ha), lociranu na oko 4 km od Elektrane. Deponovanje pepela i Sljake se vrsi
sistemom uguséenog hidrotransporta (hidro me3avina pepela i Sljake u odnosu 1:1), &ime se
izbegava nastajanje prelivnih otpadnih voda u povrSinski tok, a takode i zna¢ajno smanjuje Stetni
uticaj deponije na podzemne vode i okolno zemljiste.

Elektrana se snabdeva vodom iz reke Save za potrebe rashladnog sistema (~1,2.109 m*god.),
dok za potrebe HPV Koristi bunarsku voda iz priobalja reke Save (u koli¢ini od oko 1,4 .106
m®/god.). Ova bunarska voda se preraduje u postrojenju za demineralizaciju, kapaciteta 3x100
m°/h. Sanitarna voda se proizvodi u HPV-u, a jedan deo se koristi iz obrenovagkog vodovoda.

Glavni tehnoloski sistem svakog bloka Cine kotlovsko, turbogeneratorsko i postrojenje napojnih
pumpi koji su smesteni u glavnhom pogonskom objektu elektrane (GPO).

Kotlovsko postrojenje, pored kotla obuhvata: mlinove i dodavacde uglja, reSetke za dogorevanje
uglja, odSljakivace, kanale i ventilatore svezeg vazduha i dimnih gasova, zagrejaCe vazduha,
sistem startnog kondenzata, elektrofiltarsko postrojenje, kao i raznu prate¢u opremu i cevovode.

Priprema uglja se obavlja u mlinovima, lociranim na koti £0,00 m kotlarnice. Svaki blok ima po Sest
mlinova (5+1), u kojima se vrsi sudenje, usitnjavanje i mlevenje uglja. Ugljeni prah se iz mlinova,
strujom dimnih gasova i sveZeg vazduha, uvodi preko kanala aerosmeSe i gorionika (po 8 na
svakom bloku) u loZiSte kotla, gde sagoreva i preko dimnih gasova predaje toplotu radnom fluidu
(demineralizovana voda), koji cirkuliSe kroz cevni sistem kotla (zagrejal vode, isparivac i
pregrajace). Tom prilikom dolazi do isparavanja vode i pregrevanja nastale pare, koja se dalje
usmerava u turbinsko postrojenje.

Dimni gasovi po izlasku iz kotla, prolaze kroz regenerativni zagreja€ vazduha i dalje se dimnim
kanalima usmeravaju ka elektrofiltarskom postrojenju i dimnjaku pomocu ventilatora dimnih
gasova. Za svaki blok su instalirana po dva ventilatora dimnih gasova.

Dimni gasovi blokova Bl i B2 se emituju u atmosferu kroz dimnjak visine 280 m koji je lociran
izmedu kotlarnice i skladista uglja. Plast dimnjaka, projektovan i izveden kao zajednicCki za Cetiri
bloka, izgraden je od armiranog betona, pre¢nika na izlazu 11,30 m. Za sada su u njemu izvedene
dve posebne dimne cevi, po jedna za svaki postojeci blok, pre¢nika 8 m na izlazu. Dimovodne cevi
su napravljene od kiselo-otporne opeke.

Postrojenje za ODG ¢e u tehnoloSkom smislu biti deo glavnog pogonskog sistema.
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SrOUP POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE

IDEJNO RESENJE
Br. dokumentacije:

10/18.IDR- 06.1
DIMNIH GASOVA BLOKOVA TENT B1 | B2

Lokacija predvidena planom Generalne requlacije

Povod za izradu urbanistiCkog plana kompleksa TENT B sa deponijom pepela je potreba za
izgradnjom novih objekata na lokaciji postoje¢e termoelektrane, $to podrazumeva izgradnju novog
bloka kao i ve¢ navedene nove sisteme u cilju uskladivanja parametara i normativa u domenu
zastite zivotne sredine sa zahtevima Evropske unije. Navedeni objekti su za potrebe regulacionog

plana nazvani “objektima druge faze izgradnje

U okviru planskog podruéja utvrdena su pravila uredenja i gradenja za “objekte druge faze
izgradnje”. lzvrSena je podela po funkcionalnim tehni¢ko-tehnoloskim celinama. U kompleksu
termoelektrane TENT B uocCavaju se tri celine:

1) Prostorna celina 1 — KOMPLEKS TENT B

Ova prostorna celina obuhvata prostor od oko 60 ha u okviru koga su smesteni proizvodni
kapaciteti dva postojeca bloka, sve prateée sluzbe, pomocéni objekti, skladidni i manipulativni
prostori, saobracajnice, Zeleznicka pruga, i drugo.

U okviru ove celine planirani su sledeci objekti postrojenja za ODG TENT B:

e Absorberi i postrojenje za odsumporavanije bloka B1

Absorberi i postrojenje za odsumporavanije bloka B2
Prostor rezervisan za skladiste gipsa

Sistem dopreme i pripreme kre¢njaka, i to:

- Istovarni terminal sa obaloutvrdom
- Otvoreno skladiste kre¢njaka
- Mlevenje kreCnjaka i priprema krecCnjacke suspenzije.

Za navedene delove postrojenja za ODG planom je predviden prostor uvazavajuéi i potrebe
blokova B1 i B2. Ukoliko se prilikom izrade projektne dokumentacije za navedene objekte ukaze
potreba za dodatnim prostorom ili odstupanje od prostora defnisanih Planom moguce je zbog

specifinosti samih objekata za ista izdati izvod iz plana i odobrenje.

Oprema je rasporedena na sledeci nacin:

Sistemi za ODG postavljeni su van pogonskog objekta, prema skladistu uglja. Sistem ODG
bloka B1 planiran je jugozapadno od objekta pomoénog pogona, dok je prostor izmedu
blokova | i Il faze planiran za ODG bloka B2. Sistem ODG bloka B3 je jugoisto¢no od
dimnjaka, posle elektrofilira bloka B3. Postoje¢e objekte koji se nalaze na lokaciji
predvidenoj za izgradnju novih objekata izmestiti na lokaciju koja ¢e se definisati
projektnom dokumentacijom.

U prostoru severoistocno od skladiSta uglja bloka druge faze, predvideno je skladiste
kreCnjaka sa prate¢om opremom i objektima. KreCnjak ¢e se koristiti u sistemu
odsumporavanja dimnih gasova i dopremace se rekom iz rudnika. Pristan za istovar
kre€njaka sa pratec¢im objektima, planiran je neposredno uz usce kanala Vuki¢evica u Savu
sa severozapadne strane.

U delu lokacije severoistocno od nove lokacije za deponiju uglja predvida se prostor za
postrojenja za preradu i skladidtenje gipsa za potrebe distribucije potencijalnim korisnicima.
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2) Prostorna celina 2 — VEZNI INFRASTRUKTURNI KORIDOR

Prostorna celina 2 predstavlja vezni infrastrukturni koridor u okviru koga se nalazi pristupna
saobracajnica deponiji pepela, Sljake i gipsa, postoje¢a trasa pepelovoda i zastitno zelenilo. U
okviru ove celine predvida se zamena postoje¢ih pepelovoda novim iz razloga promenjene
tehnologije transportnih linija, kao i moguc¢nost izgradnje novog pepelovoda.

3) Prostorna celina 3 — DEPONIJA PEPELA, SLJAKE | GIPSA

Prostornu celinu 3 €ini deponija pepela, Sljake i gipsa sa servisnom saobraéajnicom, obodnim
kanalom, crpnim stanicama, i koridorom zastitnog zelenila. PovrSina ove celine iznosi 600 ha.

Na prostoru prvobitno predvidenom za kasetu tri planira se skladiSte gipsa. Gips koji ¢e nastajati
tokom procesa odsumporavanja dimnih gasova bi¢e transportovan kamionima, postoje¢om
saobracajnicom, do prostora na deponiji pepela na kome cCe se skladistiti. Deo gipsa koji ¢e se
skladistiti moZe biti prodat na trZidtu ¢ime bi se smanijile koli¢ine za deponovanije.

Oko kaseta za deponovanje pepela i Sljake kao i oko kasete za skladidte gipsa postoji servisni
put. Takode oko Citavog prostora postoji obodni kanal koji sluZi za dreniranje prostora, kao i za
prikupljanje atmosferskih voda sa kosina nasipa.

U okviru izgradnje novih objekata na deponiji podrazumeva se:

izgradnja svih objekata koji su u funkciji deponije pepela, Sljake i gipsa,
izgradnja obodnih i pregradnih nasipa,

zapunjavanje akumulacionog prostora,

ugradnja drenaznog sistema,

formiranje vetrozastitnih pojaseva,

prateca infrastruktura, saobracajnice i drugo.

Lokacija predvidena (ovom) projektnom dokumentacijom

Celokupno postrojenje za ODG tehnoloski je podeljeno na sledece celine koje, u zavisnosti od
prostornih moguénosti kompleksa TENT B i drugih zahteva, treba da su lokacijski grupisane i
medusobno $to bliZe locirane:

Sistem za apsorpciju i emisiju preciS¢enog dimnog gasa,
Sistem za prihvat kre¢njaka i pripremu suspenzije kre€njaka,
Sistem za tretman suspenzije gipsa,

Sistem za transport i deponovanje suspenzije gipsa.

Lokacija navedenih celina postrojenja za ODG u okviru kompleksa TENT B uslovljena je samim
konceptom kompletnog postrojenja formiranom na osnovu zahteva Projektnog zadatka,
dodatnih podloga dostavljenih od strane Investitora, a koje se odnose na izgradnju novih
sistema i objekata u okviru Elektrane, kao i projektnim odlukama donetim na osnovu rezultata
tehnoekonomskih analiza mogucih varijanti reSenja dimnjaka.

U odnosu na usvojeni Regulacioni plan projekthom dokumentacijom su predvidene sledece
izmene:

1) Prostorna celina 1

Izmene se odnose na razmestaj pojedinih delova pomenutih sistema unutar Prostorne celine 1,
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iz sledecih razloga:

e Usvajanje koncepta koji predvida izgradnju novog vlaznog dimnjaka, zajednickog za
blokove Bl i B2, uslovilo je promenu lokacije sistema za apsorpciju bloka B1, tako da su
oba apsorbera sa prate¢im sistemima smesteni na prostoru izmedu GPO postojeceg
bloka B2 i planiranog bloka B3,

e Zahtev Projektnog zadatka da se kreCnjak doprema kamionima uslovilo je promenu
planiranog istovara kre¢njaka sa re¢nih barzi;

2) Prostorna celina 2

Regulacionim planom je predviden transport suvog gipsa kamionima. Imajuéi u vidu da je
Projektnim zadatkom zahtevan transport ugusSéene suspenzije gipsa, potrebno je da se u okviru
Prostorne celine 2 ukljuéi i trasa cevovoda suspenzije gipsa, kao i cevovoda povratne vode sa
deponije.

3) Prostorna celina 3

U odnosu na planiranu lokaciju deponije gipsa na delu kasete 3 deponije pepela i Sljake,
projektom je predvideno da se deponija gipsa nalazi na delu rekultivisane kasete 1.

1.5.2 TEHNICKI OPIS MASINSKOG DELA TEHNOLOGIJE

Opis procesa odsumporavanija

U skladu sa Projektnim zadatkom, Idejnim projektom postrojenja treba predvideti ODG blokova
B1 — B2 na TENT primenom vlaznog kre€njackog postupka. Ovakav zahtev je rezultat prethodnih
tehno- ekonomskih analiza mogucnosti primene razli¢itih postupaka ODG na termoelektranama
koje koriste ugljeve iz kolubarskog basena, a koje su navedeni postupak definisale optimalnim u
datim uslovima.

Tehnologija odsumporavanja dimnih gasova vlaznim postupkom, uz koriSéenje kreCnjaka kao
reagensa i tzv. vlazno tretiranje dimnog gasa predstavija najceS¢e primenjivanu tehnologiju
smanjenja sadrzaja sumpor dioksida (SO2) u dimnim gasovima emitovanim iz postrojenja sa
kotlovima snaga vecih od 300 MW na ugal; tipa lignita. Imajuci u vidu dugi niz godina primene uz
kontinualno poboljSanje performansi postrojenja, postupak vlaznog odsumporavanja dimnih
gasova smatra se komercijalno zrelom tehnologijom, za koju se danas moZzZe naci veliki broj
isporucilaca.

Posmatrano sa aspekta tehnoloSkog procesa, odsumporavanje dimnih gasova se vrSi posle
preCiS¢avanja u elektrofiltarskom postrojenju. OtprasSeni dimni gas usmerava se ka ventilatorima
dimnog gasa i buster ventilatorima, a potom u apsorbere gde se odvija njegovo preciS¢avanje.
PreciS¢en dimni gas se zatim ispusta u atmosferu kroz odgovarajuci dimnjak.

Tehnoloska Sema procesa odsumporavanja dimnih gasova TENT B1-B2 prikazana je na crtezu br.
IDR 10/18 HT 00.

PreciS¢avanje dimnog gasa vrsi se u kontaktu dimnog gasa sa suspenzijom krecnjaka, koji se
odvija u apsorberima sistema za odsumporavanje 2 1(2) HTF AT 01, poz. 77 i 78. Strujanje dimnog
gasa i suspenzije u apsorberu je suprotnosmerno: gas se uvodi u apsorber u donjem delu i struji
nagore, dolazeéi u kontakt sa rasprSenom suspenzijom krec¢njaka, koja pada nanize sa nekoliko
nivoa za rasprsivanje 2 1(2) HTF AT 02. Broj nivoa rasprSivanja zavisi od zahtevane efikasnosti
odsumporavanja, kao i zadatog opsega ulaznih koncentracija sumpor dioksida.

Suspenzija koja cirkuliSe u apsorberu se recirkulacionim pumpama 2 1(2) HTK AP 01 do 05
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propusta kroz mlaznice za rasprSivanje suspenzije rasporedene na konzolnim nosacima u
apsorberu, gde se rasprduje do finih kapljica i tako dovodi u ravhomeran kontakt sa strujom
dimnog gasa. Kapljice suspenzije apsorbuju SO, iz dimnog gasa putem reakcije koja se odvija
izmedu SO, i reagensa tj. sorbenta iz suspenzije. Hlorovodonik (HCI), koji se nalazi u dimnom
gasu, se takode apsorbuje i neutralizuje reagujuéi sa kreCnjakom, formirajuci rastvorljive soli, &to
dovodi do akumulacije jona hlorida u procesnoj suspenziji.

PreciS¢eni dimni gas prolazi kroz eliminator kapi 2 1(2) HTF AT 01 kako bi se iz njega uklonile
kapljice vode pre ulaska u dimnjak. Kako se, po ulasku u apsorber dimni gas naglo hladi u
kontaktu sa vodom, odredena koli¢ina vode isparava tako da je dimni gas na izlazu iz apsorbera
zasi¢en vlagom. Temperatura dimnog gasa na izlazu iz apsorbera je oko 68 °C.

Postrojenje za vlazno odsumporavanje dimnih gasova neznatno utiCe na smanjenje sadrzaja NO,
u dimnom gasu.

Efikasnost smanjenja sadrzaja SO, u postrojenju za vlazno odsumporavanje dimnih gasova
direktno zavisi od odnosa koli¢ine suspenzije koja se rasprSi u apsorberu u odnosu na koli¢inu
tretiranog dimnog gasa. Ovaj odnos naziva se odnos teéne i gasne faze tj. T/G (engl. liquid-to-gas
(L/G) ratio). Visa vrednost T/G odnosa omogucava efikasnije uklanjanje SO, jer se u tom slucaju
dimni gas tretira ve¢om koli¢inom apsorbujuce teCnosti.

Kao rezultat reakcije dimnog gasa i suspenzije kre¢njaka formira se kalcijum sulfit koji kao tezi
pada na dno reakcionog bazena, koji je smesten u donjem delu apsorbera. Kako bi se sprecilo
njeno taloZenje, suspenzija se stalno meSa pomoéu mesalica 2 1(2) HTF AM 01 do 04. U cilju
formiranja stabilnog jedinjenja, kalcijum sulfata, tj. gipsa, u reakcioni bazen se uduvava odredena
koli¢ina vazduha koja omogucava oksidaciju kalcijum sulfit polu-hidrata u kalcijum sulfat, koji se
potom taloZi. Dimenzije reakcionog bazena se odreduju tako da vreme boravka produkata procesa
u suspenziji bude dovoljno za formiranje kristala molekula gipsa (CaSO,; x 2H,0) optimalne
veli€ine.

Deo suspenzije odstranjuje se iz procesa u cilju uklanjanja nagomilanog gipsa koji se odvodi na
proces primarnog uguscenja i dalji tretman. Koli¢ina suspenzije koja se odvodi kontroliSe se
stalnim merenjem gustine suspenzije koja se odvodi. Ukoliko je gustina suspenzije manja od
setovane vrednosti, ista se recirkuliSe kroz medufazne rezervoare suspenzije. Kada vrednost
gustine suspenzije dostigne setovanu vrednost, vr8i se odmuljenje 15%-ne suspenzije (koja se
posle primarnog ugusc¢enja do 50% &vrstog odvodi u rezervoar uguscene suspenzije gipsa 4 0
HTM BB 03/04, sve dok gustina ne padne na donju setovanu vrednost.

Iz ovog rezervoara suspenzija se usmerava na sistem vakuum filtara 4 0 HTN 01 do 03 radi
dobijanja komercijalnog gipsa, ili se otprema na deponiju gipsa.

U slu€aju usmeravanja suspenzije na vakuum filtre, deo preliva hidrociklona za primarno
ugudcéenje suspenzije odstranjuje se iz procesa odsumporavanja u vidu otpadne vode, a u cilju
spreCavanja prekomerne akumulacije korozivnih soli hlorida i estica u procesnoj suspenziji.

Priprema suspenzije kre¢njaka vrSi se u postrojenju za mlevenje u kom se odvija mokro mlevenje
kre€njaka u mlinovima sa kuglama 3 0 HTJ AY 01 do 03 uz kontrolu kvaliteta finoée mlevenja. Od
mlevenog kre€njaka zadate fino¢e dodavanjem vode formira se 30%-na suspenzija, koja se odvodi
u rezervoar gotove suspenzije kreCnjaka 3 0 HTJ BB 06/07. Napajanje asporbera svezom
suspenzijom ostvaruje se kroz cevnu petlju u kojoj neprekidno cirkuliSe suspenzija kre¢njaka, a
doziranje potrebne koli€ine suspenzije se vrSi kontrolom parametara procesa (pH vrednost
recirkulacione suspenzije u apsorberu ili odnos ulazne i izlazne koncentracije SO5,).
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Procesne reakcije

U vlaznom krecnjak/gips postupku odsumporavanja dimnih gasova odvija se serija sloZenih
kontrolisanih reakdija koje se odvijaju u gasnoj, te€¢noj i ¢vrstoj fazi u nekoliko koraka: apsorpdija,
neutralizacija, oksidacija i talozenje.

Sumarna jednacina koja prikazuje proces u celini daje prikaz osnovnih materija koje u€estvuju u
postupku i iz njega rezultuju, glasi:

1
CaC0; + S0, + 2H,0 + 50, > CasS0, - 2H,0 + €O,

U nastavku su data detaljnija objasnjenja pojedinih faza uklanjanja SO iz struje dimnog gasa:

Prvi korak u postupku odstranjivanja sumpor-dioksida iz dimnog gasa je njegova apsorpcija od
strane apsorpcione suspenzije. Kada jednom dospe u suspenziju, sumpor-dioksid proizvodi
sulfitne i bisulfitne jone. Prirodni rezultat procesa apsorpcije sumpor-dioksida je
povecanje koncentracije jona vodonika (H") ili smanjenje pH vrednosti suspenzije, u skladu sa
sledeéim hemijskim reakcijama:

SOZ(gas) + Hzo(aq) d HzSO3

H,S0; < HSO3 + H*

HSO3 & H* + 503~

Prethodno navedene jednacdine ravnoteznog stanja jasno pokazuju da niska pH vrednost (visoka
koncentracija vodoni¢nih jona) uti¢e na smanjenje apsorpcije SO,. |1z tog razloga neutralizacija,

koja ¢ée u nastavku biti detaljnije objasSnjena, predstavija kljuéni deo vlaznog postupka
odsumporavanja dimnih gasova.

Proces apsorpcije SO, koji se odvija u apsorberu je proses prenosa gasovitog SO, u te¢nu fazu.

Istovremeno sa odvijanjem apsorpcije SO, dolazi i do apsorpcije halida, u prvom redu
hlorovodonika. Sadrzaj hlorovodonika u dimnom gasu zavisi od sadrzaja hlora u gorivu.

Glavna reakcija moze se prikazati na sledeci nacin:

CaCO3 + 2HCl & Ca?* + 2C1~ + CO, + H,0
Reakcija neutralizacije u vlazZnom postupku odsumporavanja dimnih gasova moze
pojednostavljeno biti prikazana sledecom jednacinom:

H* + OH™ - H,0
Gde je H" produkt apsorpcije kiselog gasa, a OH produkt reakcije rastvaranja kre¢njaka.

Sekundarnom reakcijom apsorpcije u reakcionom bazenu apsorbera od sulfita i bisulfita dobijaju se
sulfati:

_, 1 - ot
HSO3 +5 05aq) = SO3™ +H

_ 1 _
503 +502(aq) - S04
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Do prikazane reakcije oksidacije moze doci prirodnim putem, usled prisustva kiseonika u dimnom
gasu, ili se moze pospesiti ili indukovati kontaktom sa komprimovanim vazduhom u suspenziji
reakcionog bazena apsorbera.

Sulfatni joni u suspenziji sjedinjavace se sa jonima kalcijuma i taloziti u vidu formiranog gipsa
(kalcijum sulfat dihidrat). Na sli¢an nacin, sulfitni joni ¢e se sjedinjavati sa jonima kalcijuma i taloziti
kao kalcijum sulfit hemihidrat. Molski udeo kalcijum sulfat dihidrata u ukupnoj koli€ini kalcijum sulfat
dihidrata i kalcijum sulfit hemihidrata definisan je kao stepen oksidacije u sistemu odsumporavnja
dimnih gasova.

Ca®* + 505 4 2H,0(aq) — CaSO0, - 2H,0)

Ca?* + 503~ + 1/, H,0(aq) - CaS05 - 1/, H,0

Reakcije prikazane u svakom gore navedenom koraku procesa mogu biti grupisane u tri opste
kategorije: kao reakcije gas-teéno, teCno-teCno i te€no — C{vrsto. Stepen odstranjivanja
sumpor- dioksida u procesu odsumporavanja moze se kontrolisati ili biti ograniCen stepenom
odvijanja bilo koje od prethodno prikazanih reakcija.
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1521 SISTEM DIMNIH GASOVA

1.5.2.1.1 Dovod nepreciSséenog dimnog gasa u apsorber

Sistem transporta dimnog gasa ima funkciju da obezbedi prolazak dimnog gasa kroz apsorbere 2
1(2) HTF AT 01 u kojima se vrsi odsumporavanje i njegovo ispustanje kroz novi vlazni dimnjak
OZNAKA?, zajednicki za blokove B1 i B2. Osim toga, sistem treba da u interventnim situacijama
omoguci trenutno preusmeravanje toka dimnih gasova ka postoje¢em dimnjaku koji ¢e se koristiti u
sluc¢aju potrebe za mimoilaskom apsorbera (tzv. ,topli by-pass®).

Karakteristike nepréiSéenoq dimnog gasa

Karakteristike neprec€iS¢enog dimnog gasa na ulazu u postrojenje za ODG, definisane su na
osnovu podataka o kvalitetu uglja i radnih parametara blokova, Tabela 1.5.2.1.1.

Tabela 1.5.2.1.1. — Referentne karakteristike dimnih gasova na ulazu u postrojenje za
ODG za blokobe B1i B2

Najlosiji
Polje rudnika PK "Tamnava Zapadno polje" srednje vrednosti Ugalj
Period eksploatacije 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035
Temperatura dimnog gasa, °C 180 180 180 180 180 180
Kiseonik u dimnom gasu, % 7,15 7,15 7,15 7,15 7,15
Protok dimnog gasa, suy °C, 2.974.612 2.975.173 2.996.969 3.001.901 3.031.814 3.063.182
1013 mbar, stvarni O,, m¥h = = DA e e o
Protok dimnog gasa, suv,
5 2.746.826 2.747.345 2.767.472 2.772.025 2.799.649 2.828.614
0 °C, 1013 mbar, 6% O,, m“/h
Protok dimnog gasa, vlazan,
3.760.264 3.760.832 3.783.163 3.818.121 3.839.516 3.950.044
0 °C, 1013 mbar, m*h
Protok, stvarni, m°h 6.239.559 6.240.501 6.277.556 6.335.563 6.371.065 6.554.469
Vlaga u dimnom gasu, % 20,89 20,89 20,78 21,38 21,04 22,45
Koncentracija SO, suv, 0 °C, 1013
mbar, mg/mg 911 911 1.391 1.498 1.376 4.602
Koncentracija SOz, suv, 0°C, 1013 987 987 1.507 1.622 1.490 4.984
mbar, 6% O,, mg/m

Sistem transporta dimnog gasa obuhvata:

o Cetiri (4) aksijalna buster ventilatora (1 1(2) HTC AN 01/02 - po dva u paralelnom radu za
svaki blok) koji imaju ulogu da savladaju povecane otpore prouzrokovane ugradnjom ODG

sistema;

e Usisne i potisne dimovodne kanale 1 1(2) HTA/D BR 01 buster ventilatora od izdvajanja sa
postojecCih kanala dimnog gasa do ulaska u same apsorbere, sa vezama na postojeci

dimnjak;

e Klapne kanala dimnog gasa 1 1(2) HTD AA 01 pomocu kojih Ce se vrsiti preusmeravanje
dimnog gasa ka postojecem dimnjaku, a da se pri tome ne isklju€uju blokovi.

Ovim projektom predvida se ugradnja novih kanala dimnog gasa koji se izdvajaju iz postojeceih
kanala dimnog gasa neposredno pre ulaska u dimnjak i vode do ulaza u apsorbere.
Kroz ove kanale struji topli, netretirani, dimni gas.
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Dispozicija sistema za transport dimnog gasa prikazana je na crtezu br. 1 1(2) HTD-C-A 10.

Buster ventilatori ¢e, za oba bloka B1-B2 biti izvedeni u nizu, po dva ventilatora po bloku.
Prostorno ¢e buster ventilatori biti smeSteni na prostoru izmedu postojecih elektrofiltara bloka B2 i
buducih elektrofiltarskih jedinica bloka B3.

Postojeci kanali dimnog gasa bloka B1 se, posle izlaza iz ventilatora dimnog gasa spajaju u
zajednicki kolektor koji je uveden u postojeéi dimnjak. Neposredno ispred dimnjaka, na kolektoru
EF jedinica bloka B1, predvideno je izdvajanje kanala kruznog poprec¢nog preseka @10 m,
vertikalno navi$e koji odmah prelazi u kvadratni poprec¢ni presek dimenzija 10x10 m (Presek 3-3).
Pravac kanala dimnog gasa posle izdvanja prelazi u horizontalni poloZaj, na visini ose kanala od
+30 m. Dimni gas se transportuje horizontalnim kanalom pravcem ka bloku B2, prelazeci servisni
put, odakle kanal skreée ka prostoru za smestaj apsorbera. Kanal se, zatim, vodi paralelno sa
putem, i dalje ka buster ventilatorima. Neposredno pre buster ventilatora, kanal dimnog gasa se
deli, omogucéavajuéi rad dva (2) paralelno spregnuta buster ventilatora, da bi se posle istih ponovo
spojio u jedan kanal i uSao u apsorber bloka B1. Dispoziciono, kanal posle buster ventilatora
zaobilazi novi vlazni dimnjak koji se nalazi izmedu apsorbera.

Sli¢no transportu dimnih gasova bloka B1 se transportuju i dimni gasovi bloka B2.

Kanal dimnog gasa bloka B2 se, posle izlaza iz ventilatora dimnog gasa spaja u postojeci
zajednicki kolektor koji je uveden u dimnjak. Na sredini kolektora EF jedinica bloka B2, predvideno
je horizontalno izdvajanje kanala kruznog popre¢nog preseka @10 m. Pravac kanala posle
izdvajanja je ka bloku B2. Osa kanala koji sluzi za transport dimnih gasova bloka B2 ka postrojenju
za apsorpciju se poklapa sa osom kanala za transport dimnog gasa bloka B1 ka postrojenju za
apsorpciju (Presek 2-2). Kota ose kanala dimnih gasova za blok B2 je ~18,6 m. Ispred buster
ventilatora kanal dimnog gasa se deli na dve grane prema dva (2) paralelno spregnuta buster
ventilatora, da bi se potisni kanali ponovo spojili u jedan kanal koji se uvodi u apsorber bloka B2.

Dispoziciono, kanal posle buster ventilatora zaobilazi novi vlazni dimnjak koji se nalazi izmedu
apsorbera.

Kanali preciS¢enog dimnog gasa sa vrha apsorbera blokova B1 i B2, se uvode u novi vlazni
dimnjak blokova B1 i B2.

Na ovom delu ¢e biti ugradene sledece klapne (damperi):

e Jedna (1) klapna (@10 m) na ulazu u postoje¢i dimnjak bloka B1, koja ¢e se otvarati da bi
se dimni gas iz bloka B1 ispustio kroz taj dimnjak (topli by-pass Bloka B1);

e Jedna (1) klapna (910 m) na ulazu u postojec¢i dimnjak bloka B2, koja ¢e se otvarati da bi
se dimni gas iz bloka B2 ispustio kroz taj dimnjak (topli by-pass Bloka B2);

e Dve (2) klapne (410 m) na ulazu u nove kanale blokova Bl i B2 koji vode ka buster
ventilatorima,

o Cetiri (4) klapne (@8 m) na usisu i &etiri (4) klapne (@8 m) na potisu buster ventilatora
blokova B1 i B2, za odvajanje buster ventilatora.

Za preusmeravanje dimnog gasa (ili odvajanje pojedinih delova sistema radi popravki) predvidena
je ugradnja klapni sa tandem Zaluzinama. Isporuka obuhvata klapne sa elektromotornim pogonom,
sistemom zaptivhog vazduha i drugom prate¢om opremom.

Kanali dimnog gasa Ce biti izradeni od ugljeni¢nog Celika i termoizolovani slojem kamene vune
debljine 100 mm i oblozene aluminijumskim plo¢ama ili galvanizovanim gvozdenim limovima.
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Usvojena debljina zida kanala je najmanje 6 mm, a stvarna debljina proizilazi iz uslova proraéuna
Cvrstoce kanala.

Kanali dimnog gasa ¢e (uglavnom) biti smesteni na visokim osloncima, ¢ime ¢e biti premoséeni svi
postojedi i planirani putevi u krugu Elektrane.

Osim klapni, svi kanali ¢ée biti opremljeni kompenzatorima za apsorbovanje temperaturnih
dilatacija. Vrata za pristup osoblja ¢e se nalaziti na adekvatnim rastojanjima duz novih kanala
dimnog gasa. Na neophodnim mestima za pristup bi¢e izgradene staze za pristup osoblja koje ¢e
se oslanjati na novoizgradenu nosecéu Celi¢nu konstrukciju i obuhvatice gazidta sa obe strane. Za
pristup gazidtima dimnih kanala predvideno je postavljanje stepenista i penjalica.

Na svakom dimnom kanalu nalazi¢e se inspekcijski otvori, sa slepim prirubnicama. Pristup ovim
otvorima bi¢e omogucéen preko odgovarajucih platformi i staza.

1.5.2.1.2 Dovod dimnog gasa u apsorber — buster ventilator

Kao posledica ugradnje apsorbera, u sistemu dimnog gasa svakog bloka dolazi do dodatnog pada
pritiska. Postojeéi ventilatori dimnog gasa nisu u moguc¢nosti da obezbede dovoljan pritisak za
savladavanje novih gubitaka, pa je iz tog razloga potrebno ugraditi nove - buster ventilatore.

Ovim projektnim reSenjem predvidena je ugradnja aksijalnih buster ventilatora konstantne brzine.
Za svaki blok predvidena je ugradnja po dva (2) buster ventilatora kojim se obezbeduje potreban
pritisak za potiskivanje dimnog gasa kroz apsorbere. Svaki buster ventilator opremljen je
podesivim lopaticama kojima se vrSi kontrola protoka dimnog gasa.

Svaki buster ventilator ¢ine sledeé¢e komponente:

¢ Pogonski elektromotor,

e Rotor,

e Ulazna komora,
e Kudiste,

e Difuzor,

e Sistem za hidraulicko podeSavanje ugla nagiba lopatica,

e Uljni sistem za podmazivanje glavnog lezaja i podeSavanje nagiba lopatica,

¢ Vazdu$ni sistem hladenja unutradnjosti ventilatora,

o Postolje,

e Sistem za nadgledanje vibracija,

e Merniinstrumenti i

¢ Druga neophodna prate¢a oprema.
Za potrebe odrzavanja motora i rotora ventilatora predvidene su jednoSinske dizalice sa
odgovaraju¢om nosecom Celicnom konstrukcijom.

Ulaz u buster ventilatore i pripadaju¢e dimne kanale bice omoguéen nizom spoljnih platformi i vrata
za ulaz osoblja. Isporucilac buster ventilatora postavie vrata za ulaz osoblja u ulaznu sekciju
ventilatora. Po jedna vrata za ulaz osoblja bi¢e obezbedena u ulaznom dimnom kanalu i izlaznom
dimnom kanalu svakog ventilatora. Za pristup platformama oko buster ventilatora koristice se
stepenista i penjalice, kao i za dolazak do platformi na kojima se nalaze vrata za ulaz osoblja.
Stalni prilaz kompenzatorima se ne zahteva. Dimni kanali i ku¢i§ta buster ventilatora bice izolovani
i oblozeni slojem mineralne vune debljine 100 mm i prekrivene valovitim aluminijumskim limom.
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Odvod prec¢iséenog dimnog gasa iz apsorbera

Posle procesa odsumporavanja, dimni gasovi se emituju u atmosferu kroz dimnjak. Imajuci u vidu
da su karakteristike precis¢éenog dimnog gasa znaCajno izmenjene u odnosu na stanje pre
tretiranja, nacin njegovog emitovanja u atmosferu zahteva pazljivu evaluaciju.

Pored zahtevanog smanjenja sadrzaja sumpornih oksida, dimni gas je zasi¢en vlagom, sadrzi
odredenu koli¢inu kapljica vode, (zavisno od efikasnosti eliminatora kapi), ima znatno nizu
temperaturu (oko 68°C u odnosu na 180°C pre tretiranja), kao i smanjenu koncentraciju praskastih
materija (rauna se da je uklanjanje praskastih materija u apsorberu minimalno 50%) i neznatno
poveéan sadrzaj uglien dioksida (povecanje je do 0.6 %vol, zavisno od ulazne koncentracije
sumpornih oksida). U Tabeli 1.5.2.1.2. dat je uporedni prikaz karakteristika dimnog gasa pre i posle
procesa odsumporavanja za razmatrane blokove TENT B.

Tabela 1.5.2.1.2. — Uporedni prikaz karakteristika dimnog gasa pre i posle procesa
odsumporavanja (za projektno gorivo)

IParametar Bez ODG Sa ODG
Temperatura 180°C 68°C
Sadrsai vl 22,4% 28,5%

adrza) viage Nezasi¢en gas Zasicengas
Tackarose zavodu 68°C
63°C (<<180°C) (<80°C-saGG2)

(=68°C—-bezGGZ)

Tackarose zakiselirastvor 157°C(<180°C) 135°C(>68°C)

Sadrzaj Gestica 50 mg/m3 20 mg/m3

Navedeni parametri pre€iS¢enog dimnog gasa jasno ukazuju da je neophodno da se za njihov
transport obezbede adekvatno obloZeni dimni kanali kao i sam dimnjak/dimne cevi, a u cilju
zastite od korozivnog dejstva kiselih oksida iz dimnog gasa.

Shodno re€enom, kao i u vezi sa osnovnim ciliem izgradnje postrojenja za ODG da obezbedi
bolji kvalitet vazduha u okolini, potrebno je da se emisijom dimnog gasa obezbedi ispunjenje
sledecih uslova:

e Zakonskom regulativom definisane emisije zagaduju¢ih materija u bliskom polju oko
dimnjaka, Sto znacCi da treba obezbediti odgovaraju¢e pocCetne uslove za disperziju
dimnih gasova,

e Bezbednost ispustanja dimnih gasova u smislu odrzanja integriteta samog dimnjaka.

1.5.2.2 SISTEM APSORPCIJE

Dispozicija sistema

Sistem za apsorpciju sumpor dioksida iz dimnog gasa obuhvata sledece:

e Dva (2) apsorberska tornja 2 1(2) HTF AT 00 (poz. 77 i 78) i jedan (1) novi vlazni dimnjak
(poz. 75);

o Sistem recirkulacionih linija suspenzije kre€njaka;

e Sistem vazduha za oksidaciju;

e Cirkulacione pumpe apsorbera;
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e Jedan (1) rezervoar za prihvat suspenzije za udesno i remontno praznjenje 2 0 HTQ BB 01
(poz. 83) i pumpama za povratak suspenzije u apsorbere;
o Dve (2) drenazne jame, sa po dve (2) drenazne pumpe.

Dispozicija sistema apsorbera sa pumpnim stanicama i prate¢im objektima prikazana je na crtezu
br.21(2) HTF 10i 1 1(2) HTD-C-A 10.

Dva apsorberska tornja (poz. 77 i 78) rasporedena su oko novog zajedni¢kog vlaznog dimnjaka
(poz. 75) tako da ulazni kanali (nepreciséenog) dimnog gasa “obuhvataju” dimnjak, a kanali
preciS¢enog dimnog gasa se sa vrha apsorbera uvode direktno u betonski plast dimnjaka na koti
60,8 m.

Sistem za recirkulaciju kre¢njacke suspenzije koji ¢ine recirkulacione pumpe apsorbera smesten je
u odvojenim objektima (poz. 79 i 80) uz svaki apsorber (Pumpne stanice 11 2).

Kompresori za oksidacioni vazduh ¢&e biti smesteni na koti £0,00 novog dimnjaka (crtez br. 1 1(2)
HTD-C-A 10, Presek 5-5).

Na prostoru izmedu dva apsorbera i novog dimnjaka locirana je Pumpna stranica 3 (poz. 81) u
kojoj Ce biti smestene pumpe za odvodenje suspenzije gipsa iz apsorbera, drenazne jame jednog i
drugog apsorbera kao i cirkulacione pumpe.

U unutrasnjosti novog dimnjaka bi¢e smesten liftovski toranj i stepeniste (crtez br. 1 1(2) HTD-C-A
10, Presek 5-5) od kote £0,00 do kote 41,8 m, odnosno 47,8 m koji e sluZiti za pristup operativnim
kotama jednog i drugog apsorbera preko odgovarajucih gaziSta i prolaza kroz plast dimnjaka.
Pored toga apsorberi ¢e imati i svoja odvojena stepenista sa kote +0,00 do vrha.

Za pristup galerijama u unutrasnjosti dimnjaka od kote 47,8 m pa do vrha, ukljucujuéi i galeriju za
opsluzivanje opreme za merenje emisija predvidena je posebna lift-kabina koji ¢e se kretati po
unutrasnjem zidu plasta dimnjaka.

Nedaleko od apsorbera lociran je i rezervoar za udesno i remontno praznjenje 2 0 HTQ BB 01.

1.5.2.2.1 Sistem eliminatora kapi

Nakon prolaska kroz rasprSenu procesnu suspenziju u apsorberu struja dimnog gasa sadrZi
odredenu koli€inu zaostalih kapljica suspenzije koje se moraju ukloniti radi spre€avanja pojave tzv.
’kiSa iz dimnjaka”. U tom cilju, struja dimnog gasa prolazi kroz zonu eliminacije kapljica u
apsorberu. Projektom je izabrana primena dvostepenog eliminatora kapljica (2 1(2) HTF AT 01)
izradenog od polipropilena.

Doniji stupanj eliminatora kapljica izveden je sa rastojanjem rebara koje je adekvatno za grubo
odstranjivanje kapljica suspenzije, dok gornji stupanj eliminatora svojom konfiguracijom
omogucava uklanjanje finih kapljica.

Doniji stupanj eliminatora kapljica nalazi se priblizno 3,4 m iznad poslednjeg nivoa mlaznica za
rasprSivanje suspenzije u apsorberu, dok je gornji stupanj postavljen na oko 2,5 m iznad donjeg.
Gornja ivica gornjeg stupnja eliminatora kapljica nalazi¢e se ~5,1 m ispod donje ivice izlaza iz
apsorbera.

Za potrebe kontrole i remonta, na oba stupnja eliminatora kapljica bice postavljene adekvatne
platforme i ulazna vrata sa rezom (1x1 m). Sekcije eliminatora kapljica bi¢e tako konstruisane da je
omoguceno njihovo iznoSenje kroz ulazna vrata.

Delovi donjeg stupnja eliminatora kapljica redovno se ispiraju, kako sa prednje (u smeru strujanja
dimnog gasa), tako i sa zadnje strane (suprotno od smera kretanja gasa). Gornji stupanj redovno
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se ispira samo sa prednje strane.

Pritisak i protok vode za ispiranje eliminatora kapljica prora¢unati su tako da obezbede efikasno
uklanjanje €vrstih naslaga i hemijski aktivnih te¢nosti. Za ispiranje oba stupnja eliminatora kapljica
predvidene su pumpe tehnoloSke vode.

Nakon prolaska kroz eliminator kapljica, preciSc¢eni dimni gas napusta apsorber i kroz kanal
vlaznog dimnog gasa se vodi do odgovaraju¢ée dimne cevi u vlaznom dimnjaku koji se nalazi
odmah pored apsorbera.

1.5.2.2.2 Sistem apsorbera blokovaB1li B2

Postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova obuhvata dva vertikalna, suprotnostrujna
apsorberska tornja 2 1(2) HTF AT 00 (poz. 77 i 78), jedan za blok Bl i jedan za blok B2, sa
zajednickim samo-stoje¢im dimnjakom. Pre¢nik svakog od apsorbera iznosi 22 m, a visina ~41,8
m. Visina dimnjaka iznosi 200 m. Apsorberi Ce biti obloZeni termoizolacijom.

Projektom su predvideni apsorberi izradeni od betona sa unutrasnjim oblogama od polipropilenskih
plo¢a. Samo oblaganje ¢e se vrSiti istovremeno sa izradom betonskog plasta apsorbera i to tako
Sto ¢ée se polipropilenske obloge koristiti kao unutrasnja oplata, kako je to prikazano na slici
1.5.2.2.1. Ulazni deo apsorbera ¢e biti uraden od visokolegiranog nerdajuéeg Celika, a izlazni deo
¢e takode biti Celi¢ni sa odgovarajucom oblogom.

Predlozeni koncept izgradnje apsorbera je noviji i primenjen je npr. na termoektrani Neurath,
Nemacka (2 x 1.100 MW, ugal;j lignit), a u toku je izgradnja takvog apsorbera i na termoelektrani
Linen, Nemacka (800 MW, kameni ugalj). lzmedu ostalog, prednost ovakve konstrukcije
apsorbera je i u moguénosti brzog izvodenja (progres 3-3,5 m dnevno).

Tehnologija izgradnje betonskih apsorbera sa oblogom od polipropilena detaljnije je opisana u
Arhitektonsko-gradevinskom delu Projekta.

Slika 1.5.2.2.1. — Princip oblaganja betonskog apsorbera polipropilenom prilikom izgradnje
Sistem apsorbera podrazumeva slede¢u unutradnju i spoljaSnju opremu, cevovode i pratece

objekte rasporedene oko apsorbera:

e Unutradnja oprema apsorbera:

- Sistem mlaznica za rasprSivanje procesne suspenzije rasporedenih u pet nivoa,
izradenih od specijalne plastike ojacane staklenim vlaknima otporne na koroziju,
oslonjenih na nosece grede od ugljeni¢nog &elika obloZzene gumenim oblogama;

- Dvostepeni eliminator kapi (1. stepen za grubo uklanjanje kapljica i 2. stepen za
fino), sa sistemom za ispiranje i nosec¢om konstrukcijom izradenom od ugljeni¢nog
Celika obloZzenom gumenim oblogama;
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Cetiri (4) usmerivada vazduha za oksidaciju (koplja) po apsorberu, izradenih od
plastike ojaCane staklenim vlaknima;

Cetiri (4) me$aca za homogenizaciju suspenzije pri dnu reakciong suda apsorbera;
Neophodnu instrumentaciju za merenje nivoa u reakcionom bazenu, pH vrednosti
suspenzije i drugo;

Vrata za prilaz i inspekciju apsorberskog suda, ukljuCujuéi i vrata za cid¢enje
reakcionog bazena smestena u istom nivou;

e Spoljasnja oprema apsorbera sto obuhvata:

Pet (5) pumpi za recirkulaciju suspenzije po svakom apsorberu (ukupno deset za
oba apsorbera). Svih pet pumpi su u radu priikom pojave maksimalnih
koncentracija SO, u dimnom gasu;

Tri (3x50%) kompresora za oksidacioni vazduh po svakom apsorberu (ukupno Sest
za oba apsorbera);

Dve (2) cirkulacione pumpe po apsorberu (ukupno Cetiri za oba apsorbera);

Dve (2x100%) pumpe za odvodenje suspenzije gipsa iz apsorbera (ukupno &etiri za
oba apsorbera).

e Cevovodi u zoni apsorbera i to:

Cevovodi za recirkulaciju procesne suspenzije;

Cevovodi tehnoloSke vode uklju€ujuéi sistem za ispiranje eliminatora kapi i druge
cevovode za ispiranje;

Cevovodi za dovod suspenzije kre¢njaka u apsorbere;

Cevovodi za odvod suspenzije gipsa iz apsorbera i za povratak razredene
suspenzije u apsorbere;

Cevovodi vazduha za oksidaciju;

Drenazni cevovodi;

Cevovodi za razvod instrumentalnog vazduha;

o Prateéa oprema uz apsorbere i dimnjak:

Lift za pristup operativnim kotama apsorbera — zajedniCki za oba apsorbera,
smesten u dimnjaku (od kote 0,00 do kote +41,8 m);

Lift za podizanje materijala i opreme sistema za kontinualno pracenje emisija, od
kote +47,8 m do vrha dimnjaka;

Elektrotehni¢ke instalacije (Gromobranski sistem i navigaciono osvetljenje -
obuhvaceno projektom elektrotehnickih instalacija);

e Usluzni objekti oko apsorbera (obuhvaceno u Arhitektonsko-gradevinskom delu Projekta):

Liftovski toranj — jedan (1) za oba apsorbera;
Jedno (1) stepeniste, po svakom apsorberu;
Prilazne platforme i staze oko apsorberskog suda i u dimnjaku.

U procesnom smislu u svakom apsorberu prisutne su sledeée zone, gledano od dna ka vrhu:

e Reakcioni bazen

e Zona rasprdivanja
¢ Eliminator kapljica
e lzlaz iz apsorbera.

Dimni gas u apsorber ulazi u nivou iznad reakcionog bazena (kota ose ulaznog kanala je +16,25
m), prolazeci kroz ulaznu zonu uradenu od legiranog &elika otpornog na koroziju. Korozija se javlja
kao posledica kontakta ulazne struje toplog dimnog gasa i vlazne unutrasnje zone apsorbera u
kojoj se rasprSuje procesna suspenzija i odvija proces odsumporavanja. Po ulasku u apsorber,
vreli dimni gas nastavlja da struji u smeru nagore tj. suprotno od smera kontinulanog rasprsivanja
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procesne suspenzije, koja se iz reakcionog bazena pumpama dovodi do spleta mlaznica
rasporedenih u viSe nivoa u apsorberu. Pri opisanom strujanju dolazi do hladenja vrelog ulaznog
dimnog gasa.

Svaki nivo rasprSivanja procesne suspenzije ima zasebnu pumpu za recirkulaciju suspenzije (2
1(2) HTK AP 01 do 05) i sadrZi po jednu razvodnu cev za dovod suspenzije i niz mlaznica (2 1(2)
HTF AT 01) koje sluze za postizanje zahtevane veli€ine kapljica suspenzije, potrebne za optimalnu
apsorpciju sumpor dioksida (SO,). Veli¢ina kapljica rasprsene suspenzije obi¢no iznosi ds, < 2.000
pm. Mlaznice su na svakom nivou rasprSivanja rasporedene tako da obezbede ravnomerno
rasprSivanje po celom preseku apsorbera, osiguravajuci adekvatni kontakt kapljica te€nosti i struje
dimnog gasa u apsorberu.

Nosaci mlaznica izradeni su od plastike ojaane staklenim vlaknima ili polipropilena, materijala

otpornog na hemijske uticaje, dok su mlaznice izradene od silicijum karbida. Nosa&i mlaznica se u
unutrasnjosti apsorbera oslanjaju na nosece grede izradene od ugljeni¢nog Celika i obloZzene
gumenim oblogama. Mlaznice su za nosace vezane prirubni¢kim spojevima kako bi se omogucila
njihova laka demontaza i ponovnha montaza za potrebe odrzavanja i kontrole.

Recirkulaciona suspenzija, koja predstavlja 15%-nu suspenziju kre€njaka, kalcijum sulfata,
kalcijum sulfita, neizreagovanih kiselina, inertnih materija, lete¢eg pepela i raznih rastvorenih
materija, izdvaja sumpor dioksida iz struje dimnog gasa i potom ponovo pada u reakcioni bazen
apsobera.

Apsorbovan sumpor dioksid u suspenziji reaguje sa kalcijum karbonatom, obrazujuéi rastvor
kalcijum sulfita.

Ovim projektom predvideno je ukupno pet (5) nivoa rasprSivanja koji ¢e svi biti aktivni tek pri pojavi
maksimalne koncentracije SO,. Broj nivoa koji je u radu zavisice od trenutne koncentracije
sumpordioksida u nepre€iS¢enom dimnom gasu. Pri pojavi maksimnalnih (projektnih) vrednosti
aktivno ¢e biti svih pet nivoa, dok ¢e pri pojavi nizih koncentracija SO, u dimnim gasovima u
pogonu biti manji broj recirkulacionih pumpi (o¢ekivano 3-4 pumpe), ¢ime se obezbeduje optimalan
rad sistema u zadatom rasponu vrednosti ulaznih koncentracija SO,. Na taj na¢in smanjuje se
potroSnja elektricne energije kao i samog sorbenta, a pumpe koje nisu u pogonu sluze kao
rezerva.

Predvideno rastojanje izmedu dva susedna nivoa rasprdivanja iznosi 2,2 m. Nivoi rasprSivanja
smesteni su na sledeéim visinama u apsorberu:

e Prvi nivo rasprsivanja na 22,8 m;

e Drugi nivo rasprSivanja na 25,0 m;

e Tredi nivo rasprsivanja na 27,2 m;

e Cetvrti nivo rasprsivanja na 29,4 m;

e Peti nivo rasprSivanja na 31,6 m.
Za potrebe kontrole i odrzavanja, na svakom nivou rasprsivanja predvidene su pristupne platforme
i ulazna vrata (1x1 m).

1.5.2.2.3 Sistem oksidacionog vazduha

Prinudna oksidacija recirkulacione suspenzije u postrojenju za vlazno odsumporavanje dimnih
gasova rezultuje nus-produktom. U cilju dobijanja potpuno oksidisanog nus-produkta, u reakcioni
bazen apsorbera uduvava se vazduh pomocu centrifugalnih kompresora i posebnih elemenata za
distribuciju vazduha. Kao posledica prisustva kiseonika iz vazduha, rastvoreni CaSO; reakcionom
bazenu apsorbera prelazi u CaSO,, koji potom podleZe kristalizaciji obrazujuéi gips.
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Vazduh za oksidaciju se uduvava kroz cevovode pri dnu reakcionog bazena. Pre uduvavanja u
reakcioni bazen, vazduh se hladi i zasiéuje vodom kako bi se sprecilo nagomilavanje gipsa na
elementima za uduvavanje. Elementi za distribuciju vazduha u reakcionom bazenu izradeni su od
nerdajuceg Celika i smesteni ispred svakog od mesaca. Glavni dovodni cevovod vazduha, iz kog
se vazduh usmerava ka elementima za distribuciju u apsorberu (nakon dovoda vode kojom se
zasi¢uje i hladi), izraden je od nerdajuceg Celika.

Za komprimovanje vazduha radi uduvavanja u procesnu suspenziju predvidena su tri (3)
kompresora po apsorberu 2 1(2) HTG 01 do 03, tj. dva radna i jedan rezervni za svaki od
apsorbera (2 apsorbera x 3 x 50%).

Kompresori su centrifugalni, opremljeni pogonskim motorom, zastithom haubom sa ventilacijom za
smanjenje nivoa buke, sistemom vazduSnog hladenja, filtrima, kompenzatorima, nepovratnim
ventilima, meracem za frekvenciju vibracija i lokalnim kontrolnim panelom.

1.5.2.2.4 Sistem interventnog praznjenja

Stanje obloga apsorbera i unutrasnje opreme mora se redovno kontrolisati i po potrebi popravljati.
§to zahteva ispustanje celokupne koliine procesne suspenzije iz bazena i njeno smestanje u drugi
rezervoar. Za potrebe sprovodenja opisanih kontrolnih aktivnosti, projektom je predvidena
izgradnja rezervoara za udesno i remontno praznjenje apsorbera 2 0 HTQ BB 01 (poz. 83).

Rezervoar za udesno i remontno praznjenje apsorbera 2 0 HTQ BB 01 (poz. 83) predviden je za
privremeno skladiStenje sadrzaja jednog reakcionog bazena, omogucavajuci vracanje suspenzije u
apsorber nakon zavrSene inspekcije ili popravke apsorbera. Za transport suspenzije do rezervoara
koriste se pumpe za odvod suspenzije gipsa iz apsorbera 2 1(2) HTL AP 01/02. Koli¢ina suspenzije
koja preostane u reakcionom bazenu, ispod minimalnog nivoa drenira se u lokalnu drenaznu jamu
apsorbera, a odatle pomoc¢u drenaznih pumpi 2 1(2) HTQ AP 03/04 3alje ka rezervoaru za prihvat
suspenzije.

Rezervoar za udesno i remontno praznjenje apsorbera, ukupne zapremine od 5.000 m?, preénika
16 m i visine 25 m, izraden je od ugljeni¢nog Celika sa antikorozivnim oblogama. U rezervoaru je
planirano postavljanje Cetiri (4) meSaca 2 0 HTQ AM 01 do 04 kojima se spreCava taloZenje ¢vrstih
materija u suspenziji. Za potrebe vraéanja suspenzije iz rezervoara u apsorber predvidena je
ugradnja dve (2) centrifugalne pumpe 2 0 HTQ AP 01/02, jedne (1) radne i jedne (1) rezervne.
Pumpe su dimenzionisane tako da obezbede vracanje celokupne koliine suspenzije u apsorber u
toku osam (8) sati.

KuciSta pumpi izradena su od ugljenicnog Celika i oblozena gumenim oblogama, dok radna kola
pumpi treba da budu izradena od livenog nerdajuceg Celika. Koli€ina suspenzije koja zaostane u
rezervoaru, ispod minimalnog nivoa kada nije mogu¢ dalji rad pumpi rezervoara za prihvat
suspenzije, drenira se u lokalnu drenaznu jamu apsorbera, odakle se drenaznim pumpama 3alje u
apsorber.

1511 SISTEM KRECNJAKA

Opsti prikaz sistema

Sistem za prihvat, transport i skladiStenje kre€njaka je projektovan da zadovolji potrebe sistema za
odsumporavanje oba predmetna bloka TE TENT B1 i B2, kao i bloka B3.

Ovakav pristup je sproveden jer se Projektnim zadatkom zahteva da se pored postrojenja ODG
blokova B1 i B2 uzme u obzir i izgradnja bloka B3 snage do 800 MW.

Ovakav zahtev ima posebno uticaj na projektovanje sistema za dopremu, transport i skladistenje
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kreCnjaka, kao i na postrojenje za pripremu krecnjaCke suspenzije i to zbog toga Sto se ova
postrojenja po pravilu grade kao zajednitka za viSe blokova. Re8enja koja su predloZena ovim
projektom bazirana su na odredenim pretpostavkama i analizama koje ¢e biti detaljnije objasnjene
kasnije, u okviru ovog poglavlja.

Na osnovu rezultata Studije o moguénostima snabdevanja kreCnjakom za potrebe
odsumporavanja dimnih gasova TE ,Kostolac B, TE ,Nikola Tesla A“ i TE TENT B i novog termo
kapaciteta na kolubarski lignit priblizne snage 700 MW - Rudarsko geoloski fakultet, Beograd, 2007
postrojenje za ODG ¢e se snabdevati zrnastim kre€njakom krupnoce -20 mm pri ¢emu &e se ovaj
materijal dopremati kamionima. Pomenuta Studija je shodno Projekthom zadatku koriséena kao
podloga za izradu ovog ldejnog projekta, a ovi ulazni podaci su potvrdeni i na sastanku sa
predstavnicima JP EPS i PD TENT odrzanom 16. 09. 2011. u prostorijama TENT u Obrenovcu.

Postrojenje obuhvata:
e Prihvat kreCnjaka iz kamiona,
o Opremu skladista kre¢njaka,
e Transport kre¢njaka od skladidta do dnevnih silosa i
e Dnevne silose.

Dispozicija sistema za transport i skladistenje kreCnjaka prikazana je na crtezima br. 3 0 HTJ 10 i
30HTJ 20

Potrebne koli¢ine kreénjaka

Projektnim zadatkom je definisano da ¢e predmetni blokovi TENT B sagorevati ugalj kombinovano
sa polja ,E* (20%) i sa polja ,Tamnava-Zapad“ (80%). Blok B3 ce koristiti ugalj koji ¢e biti
homogenizovan po kriterijumu toplotne moci.

Potrebno je napomenuti da ugalj sa polja ,E“ ima zna€ajno veci sadrzaj sumpora i nizu toplotnu
mo¢ od onog sa polja ,Tamnava-Zapad® i jo$ pri tome taj sadrzaj varira u Sirokom opsegu. Samim
tim varirace i potroSnja kre¢njaka za sistem ODG TENT B, kako je prikazano u tabeli 1.5.2.3.1.

Tabela 1.5.2.3.1.— PotroSnja kre¢njaka za postrojenja ODG TENT B1 i B2

[Potrosnja kreénjaka
Blok t/h ft/dan tiedelja Juh | tvdan | tnedelja
B1iB2 Projektno (najloSiji ugalj) Prose¢no, najnepovoljniji period 2026-
B1670 MW 22,68 544,4 3.810,9 16,61 158,6 |[1.110,3
B2670 MW 22,68 [544.,4 3.810,9 |6,61 158,6 |(1.110,3
B1+B2 45,37 1.088,8 7.621,8 13,22 317,2 |2.220,6
B3 Ugal| Ioéijeg kvaliteta Proseéni ugalj
B3 744 MW
NADKRITI 12,60 (302,4 2.116,8 J10,70 256,8 [1.797,6
B1+B2+B3 57,97 1.391,2 9738,6 23,92 574,0 4.018,2

Dimenzionisanje opreme i skladiSta

Prilikom dimenzionisanja opeme za prijem, transport i skladistenje kre¢njaka treba uzeti u obzir
sledece faktore:

o Rezim dopreme koji se odnosi na dnevno i nedeljno vreme rada;
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Veli€inu, odnosno nosivost kamiona kojima ¢e se dovoziti materijal;
Maksimalnu i prosecnu potrosnju kre¢njaka za blokove B1+B2;

PotroSnju kre€njaka za blok B3 koji Ce biti izgraden sa vremenskim pomakom u odnosu na
postrojenje ODG B1+B2;

Moguce vreme potpunog zastoja u snabdevanju (npr. u zimskom periodu i sli¢no).

Za potrebe dimenzionisanja kapaciteta opreme i skladista sistema za kre¢njak ucinjene su izvesne
pretpostavke i na bazi toga izvrSene odredene analize na osnovu kojih je sproveden slededi

pristup:

Sistem za prihvat kre¢njaka iz kamiona projektovan je tako da zadovolji potrebe sva tri
bloka B1+B2+B3 s tim Sto bi ovaj deo postrojenja bio graden fazno: prilikom izgradnje
postrojenja ODG za blokove B1+B2 bila bi izgradena dva istovarna mesta za kamione, dok
bi prilikom izgradnje bloka B3 postrojenje bilo dopunjeno jo$ jednim istovarnim mestom
tako da bi u konaénoj fazi za prihvat kre¢njaka bila raspoloZiva tri istovarna mesta.

Predvideni kapacitet istovara omogucava prijem projektnih (maksimalnih) koli¢ina kre¢njaka
u jednoj smeni sa efektivnim vremenom istovara od 6 h/smeni i to u 5-dnevnoj radnoj
nedelji;

Sistem za transport kre¢njaka od istovarnih mesta za kamione do skladista je projektovan
za pun kapacitet prijema kre¢njaka za sva tri bloka (B1+B2+B3);

Skladiste kre¢njaka je projektovano da zadovolji potrebe sva tri bloka (B1+B2+B3). Osnovni
kriterjum za dimenzionisanje skladiSta definisan je potrebnim koli¢inama kre¢njaka za sva
tri bloka u slu€aju sagorevanja uglja loSijeg kvaliteta u periodu od 14 dana. U skladu sa tim,
projektom predvideno skladiste kreénjaka od oko 14.600 m® obezbeduje predvidenu
rezervu od ~14 dana pri potrodnji kre€njaka koja odgovara minimalnom kvalitetu uglja sa
PK ,Tamnava Zapadno polje“ (sadrzaj sagorivog sumpora 0,4%, koncentracija SO, oko
3.000 mg/m?), sa koga se dominantno snabdevaju blokovi B1 i B2, i uglju donjeg kvaliteta
za blok B3. Ako se, medutim, zapremina skladista posmatra u odnosu na prosecnu
potrodnju kre€njaka za blokove B1, B2 i B3 onda se ova rezerva znatno uvecava (na 25-30
dana za B1+B2+B3, odnosno na ¢ak oko 50 dana za B1+B2). Razlog tome je uocljivo veliki
odnos izmedu usvojenih maksimalnih vrednosti potroSnje kreCnjaka za blokove B1 i B2 u
odnosu na srednje vrednosti za posmatrane petogodiSnje periode (Tabela 1.5.2.3.1.), kao i
uCesce bloka B3, za koji je dinamika izgradnje joS uvek nedefinisana.

Oprema za izuzimanje kreCnjaka iz skladista i transport do dnevnih silosa je
dimenzionisana tako da zadovolji dnevne potrebe za sva tri bloka u toku jedne smene
(6-to Casovno efektivno vreme rada);

Dnevni silosi za kre€njak su predvideni da obezede 24-Casovnu rezervu za rad svakog od
dva pripadajuca radna mlina i to pri maksimalnoj potrosnji kreCnjaka sva tri apsorbera;

Sve transportne linije u okviru postrojenja za kre¢njak projektovane su bez rezervnih
uredaja jer su im kapaciteti takvi da imaju mali godi$nji broj radnih sati (svi uredaji rade
samo u jednoj smeni).

Opis sistema

Celokupna oprema za prihvat i skladistenje kre€njaka, kao i postrojenje za pripremu kre¢njacke
suspenzije locirani su u istoénom delu kruga Elektrane, na prostoru pored buducéeg priviemenog
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skladista otpada, izmedu ograde kompleksa, Zelezni¢kih koloseka za dopremu uglja i javne
saobracajnice koja ograniava taj prostor (crtez br. 3 0 HTJ 10)

Postrojenje za prihvat, manipulaciju i skladiStenje kre€njaka obuhvata sledece:
e Stanicu za istovar zrnastog kre¢njaka iz kamiona sa mernom stanicom za kamione;

e Sistem za transport kreénjaka od istovarne stanice do skladista (trakasti transporteri TK1-
TK3 i elevator E1) sa pratecom opremom (detektori nemagneti¢nih i magneti¢nih komada,
magnetni odvaja¢ metala, tratna vaga, sistem za otpraSivanje i drugo);

e Zatvoreno skladiste kre€njaka sa reverzibilnim trakastim transporterom u tavanskom delu
za punjenje skladista, poluportalnim skreperom za izuzimanje materijala sa gomile i
izlaznim trakastim transporterom za otpremu krec€njaka iz skladista prema dnevnim silosima
u okviru objekta mlevenja;

e Sistem za transport kre¢njaka do dnevnih silosa koji ¢ine jedan (1) elevator i jedan (1)
trakasti transporter na vrhu dnevnih silosa sa pluznim skidaem za usmeravanje materijala
u blizi dnevni silos;

e Dva (2) dnevna silosa, korisne zapremine 2x700 m*® (ukupne zapremine 2x830 m®) sa
prate¢om opremom koja obuhvata filtre za otprasivanje i drugo;

e Sistem za otpraSivanje.

1.5.1.1.1 Prijem i transport kre€njaka

Prihvat kreénjaka iz kamiona

Prijem zrnastog kre€njaka koji ¢e se dopremati kamionskim transportom ¢e se vrSiti na istovarnoj
stanici sa prethodnim merenjem kamiona.

Za dopremu kreCnjaka kamionima u okviru kompleksa ¢e biti izgradena saobracéajnica koja se
proteZze od ulazne rampe do same merno-istovarne stanice. PridoSli kamioni ¢e najpre odlaziti na
mernu stanicu radi preciznog utvrdivanja dovezene koli¢ine sirovine, a zatim ¢e se hodom unazad
navoziti na istovarno mesto. Nakon istovara kamioni ¢e istom marSrutom napustati kompleks.
Samo istovarno mesto za kamione ¢e se sastojati od 3 (tri) ploCasta dodavaca na koji ¢ée se
istovarati kamioni, a koji ¢e biti opremljeni zastithnom haubom radi spreCavanja raznoSenja
materijala vetrom prilikom istovara. Istovareni materijal ¢e se sa dodavaca presipati na transporter
TK1 radi transporta prema skladiStu. Predvideno je da 2 (dva) dodava¢a budu ugradena u prvoj
fazi u okviru projekta ODG blokova B1 i B2, dok bi tre¢i dodava¢ mogao biti ugraden prilikom
izgradnje bloka B3 ukoliko se to pokaze neophodnim.

Merna stanica za kamione ¢e se sastojati od 3 (tri) kamionske vage od kojih se 2 (dve) ugraduju
prilikom izgradnje postrojenja ODG blokova B1 i B2, a tre¢a se moze ugraditi prilikom izgradnje
bloka B3 ako se to pokaze neophodnim.

Radi dimenzionisanja potrebnih kapaciteta merno-istovarne stanice za kreCnjak uradena je analiza
sledeca dva slucaja:

e Dovoz kamionskim poluprikolicama zapremine 20 m®, sa 20 t korisnog tereta i
e Dovoz kamionskim poluprikolicama zapremine 30 m?, sa 30 t korisnog tereta.

Pri tome treba napomenuti da je prvi sluéaj sa koriéenjem kamiona od 20 m® uzet kao merodavan
za proraCune kao adekvatniji obzirom na pozitivne zakonske propise u Republici Srbiji o
dozvoljenoj ukupnoj masi vozila. Drugi sluéaj (sa koriéenjem prikolica od 30 m®) je radi sigurnosti
usvojen kao merodavan za dimenzionisanje samih dodavaCa za istovar kamiona kako bi bio
omogucen istovar §to vecih kamiona.

Za oba pretpostavljena slu€aja sracunat je potreban broj istovarnih mesta (pod istovarnim mestom
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ovde se podrazumeva par dodavac - kamionska vaga), kapacitet svakog dodavaca i kapacitet
transportnog sistema od istovarne stanice do skladidta. Rezultati su prikazani u tabeli 1.5.2.3.2.
(Parametri kamionskog istovara krecnjaka).

Proracun je uraden pod sledec¢im pretpostavkama:
¢ Nedeljno vreme dovoza krecnjaka: 5 (pet) ili 7(sedam) dana u nedelji;
¢ Dnevno vreme dovoza kre€njaka: 1 (jedna) ili 2 (dve) smene;
e Korisno vreme istovara: 6 h/smeni;

Pretpostavljeno minimalno proracunsko vreme merenja i manevrisanja jednog kamiona je 9 do 12
min.
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Tabela 1.5.2.3.2. — Parametri kamionskog istovara kre€njaka

Uslovi dopreme Kamioni 20 m°/ Kamioni 30 m®/
P 20t korisno 30t korisno
5 s | B
= = 5 =
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BLOKOVI B1+B2
1 6 8 5 7.622 200 2 400 200 2 400
1 6 8 7 7.622 200 2 400 200 1 200
2 12 16 5 7.622 200 1 200 200 1 200
BLOKOVI B1+B2+B3
1 6 8 5 9.739 200 3 600 200 2 200
1 6 8 7 9.739 200 2 400 200 2 200
2 12 16 5 9.739 200 1 200 200 1 200

Iz prethodne tabele se moze videti da su 2 (dva) merno-istovarna mesta dovoljna da se obavi
prijem maksimalnih koli€ina krenjaka za blokove B1+B2 i to jednoj smeni (sa efektivnim
vremenom rada od 6 h/smeni). Za blokove B1+B2+B3 potrebno je 3 (tri) merno-istovarna mesta pri
istom rezimu dopreme (1 smena sa 6 h efektivhog vremena prijema).

Na osnovu prethodne analize ovim projektom je predloZzeno da merno-istovarna stanica za
kamionski prihvat kre€njaka gradi fazno i to:

e Prva faza sa izgradnjom sistema ODG blokova B1 i B2 kada ¢e merno-istovarna stanica biti
opremljena sa dva dodavaca i dve kamionske vage i

e Druga faza koja ¢e uslediti sa izgradnjom bloka B3 kada ¢e merno-istovarna stanica biti
dopunjena sa jo$ jednim dodavadem i pripadaju¢om kamionskom vagom.

Kapacitet transportnog sistema od istovarne stanice do skladista dimenzionisan je na 600 m®h $to
zadovoljava kapacitet prihvata kre¢njaka u konacnoj fazi izgradnje (B1+B2+B3).

Ovde je medutim potrebno napomenuti i to da je za ovako definisane uslove (proracunska)
frekvencija dolaska kamiona na istovar 3,64 min, odnosno oko 17 kamiona/h (podrazumevajuci
kamione od 20 t korisnog tereta). Ovo ukazuje na prili€no (nerealno) visok intenzitet kamionskog
saobracaja za slu€aj dovoza maksimalnih koli€ina kre¢njaka u jednoj smeni, pa se u zavisnosti od
stvarnih uslova potrodnje s jedne i uslova snabdevanja s druge strane, rezim dopreme i istovara
kreCnjaka moze prilagoditi realnim uslovima. Tako se npr. u periodima maksimalnih potreba (koje
su znatno iznad prosecnih i minimalnih) prijem moze produZiti i na dve smene. lli ¢e eventualno
realni uslovi kori§¢enja postrojenja u prvoj fazi (za blokove B1+B2) pokazati da su dovoljna dva
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istovarna mesta za sva tri bloka i da nece biti neophodno ugradivati tre¢e istovarno mesto prilikom
izgradnje bloka B3.

Transport kreénjaka od Istovarne stanice do skladista

Transporter 3 0 HTJ AF 01 prihvata kreCnjak sa dodavaCa za kamionski istovar. Elevator
3 0 HTJ AF 02 prihvata materijal sa transportera 3 0 HTJ AF 01 i podize ga na transportni most na
kome se nalazi traka 3 0 HTJ AF 03. Ovom trakom se materijal transportuje do prijemnog mesta
iznad samog skladista kre¢njaka gde se presipa na pokretni reverzibilni transporter 3 0 HTJ AF 04
koji se nalazi u tavanskom delu zgrade skladiSta. Ovom trakom se krecnjak odlaze duz skladista.
Transporter 3 0 HTJ AF 01 ce biti opremljen odvajacem metalnih komada, kao i traChom vagom
koja Ce sluziti za kontrolu protoka materijala od istovarne stanice do skladista.

Skladiste kre¢njaka

Kako je ve¢ pomenuto objekat za skladiStenje kreCnjaka je zatvorenog tipa, kapaciteta od oko
12.700 m®, §to obezbeduje proradunsku rezervu za rad postrojenja do 9 (devet) dana pri najveéoj
potroSnji kre€njaka za sva tri bloka, odnosno do 12 (dvanaest) dana pri maksimalnoj potro3nji
kre¢njaka za blokove B1 + B2.

SkladiSte ¢e biti opremljeno poluportalnim skreperom 3 0 HTJ AF 12 za izuzimanje materijala sa
gomile. Materijal izuzet sa gomile ¢ée se presipati na poduzni trakasti transporter 3 0 HTJ AF 05
kojim se kre€njak odnosi iz skladiSta i transportuje prema dnevnim silosima. Predvideni kapacitet
izuzimanja materijala iz skladi$ta i transporta prema dnevnim silosima iznosi 300 m®h &to
omogucuje punjenje dnevnih silosa u toku jedne smene pri maksimalnoj potro3nji kre¢njaka.

Skreper se sastoji od ¢elicnog polu-portala pokretnog na Sinama o koji je obeSen grabuljasti ureda;j
(skreper) za uzimanje materijala sa gomile. Uredaj je opremljen mehanizmom za podizanje i
spustanje strele skrepera, a sam skreper se sastoji od lopatica pri€vrdéenih na pogonskom lancu.
Osim pogona, lanac je opremljen i uredajem za zatezanje. Sam portal je varena CeliCna kutijasta
konstrukcija sa kabinom za rukovaoca, stepenistima, platformama i penjalicama.

Poluportalni skreper u skladistu kre¢njaka ¢e imati tri moguca nacina rada i to:

¢ Rucéni, neblokadni koji ¢e se koristiti za potrebe odrzavanja i popravki,

e Rucni blokadni, kada svim funkcijama uredaja upravlja rukovaoc sa komandnog pulta u
kabini,

e Automatski naCin rada kada uredaj funkcioni8e u automatskom rezimu sa transportnim
sistemom od skladista do dnevnih silosa i uzima materijal iz skladista sve do potpunog
zapunjavanja silosa. Rukovaoc takode ima moguc¢nost da obustavi rad uredaja.

1.5.1.1.2 Dnevni silosi za kre€njak

KreCnjak se iz skladiSta trakastim transporterom 3 0 HTJ AF 05 doprema do elevatora
3 0 HTJ AF 06, koji ¢e biti postavljen uz same dnevne silose kre¢njaka. Elevator 3 0 HTJ AF 06
presipa kre€njak na trakasti transporter 3 0 HTJ AF 07 iznad dnevnih silosa kojim ¢ée zapravo
materijal usipati u jedan ili drugi dnevni silos. Usipanje materijala u prvi po redu silos Ce se vrsiti
preko pluznog skida¢a sa peumatskim pogonom.

Predvidena su dva dnevna silosa za kre€njak 3 0 HTJ BB 01/02, koji ¢e biti smeSteni uz sam
objekat za mlevenje kreénjaka. Korisna zapremina silosa iznosi 2x700 m® (ukupna zapremina
2x870 m®).

Svaki silos ¢e na svom vrhu imati vrecasti filtar za otpraSivanje silosa i transportnog sistema od
skladista do silosa kao i sistema za doziranje materijala iz silosa u mlinove.
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Sistem za otpraSivanje

U okviru sistema za prijem i transport kre€njaka moze doc¢i do zapraSivanja okolnog prostora zbog
prisustva sitnih frakcija u masi prispelog materijala. Radi suzbijanja praSine predvideni su sledeéi
sistemi za otpraSivanje:

o Sistem za otprasSivanje istovarne stanice za kamione i sistem za transport od

istovarnih mesta do skladista. PredloZzen je mokri postupak sa formiranjem vodene
magle pod visokim pritiskom. Ovakav nacin otpraSivanja obezbeduje zadovoljavajuci
stepen efikasnosti, niske troSkove odrZavanja, niske investicione troSkove i male gabaritne
dimenzije, pri ¢emu izdvojena (okvasena) prasina ponovo pada u masu transportovanog
materijala . Potrebno je napomenuti da je primarni uslov za efikasno otprasSivanje presipnih
mesta njihova veoma dobra zaptivenost.
Instalacija se sastoji od pumpe visokog pritiska (oko 20 bar) i potisnog cevovoda kojim se
voda razvodi do presipnih mesta gde ¢e biti postavljene mlaznice za formiranje vodene
magle. Voda mora biti prec¢iS¢ena ¢ak i od finih mehanickih ¢estica, a potisni cevovod treba
da bude od nerdajuceg Celika.

o Sistem za otprasivanje dnevnih bunkera krec¢njaka, transportnog sistema od
skladista do silosa i sistema za doziranje kre¢njaka u mlinove. Za ovu svrhu predviden
je suvi sistem otprasivanja sa vrecastim filtrima koji ¢e biti smeSteni na samim dnevnim
silosima. Potrebnu koli¢inu vazduha za rad vrecastih filtara obezbedivace kompresori
instrumentalnog vazduha koji ¢e biti smeSteni u posebnoj prostoriji na koti £0,00 ispod
dnevnih silosa.

1.5.1.1.3 Mievenje kreénjaka sa pripremom suspenzije

Sistem za pripremu krecCnjatke suspenzije obuhvata postrojenje za mokro mlevenje kre¢njaka sa
rezervoarima gotove suspenzije i sistemom za transport suspenzije do apsorbera.

U okviru mlinskog postrojenja predvidena je ugradnja tri (3) linije za mokro mlevenje kre€njaka u
zatvorenom ciklusu, u kojima se dobija kre€njacka suspenzija koja sluzi kao reagens u procesu
odsumporavanja.

Sistem je projektovan da zadovolji potrebe sistema ODG blokova B1 i B2 poveane snage (2x670
MW), kao i buducéeg bloka B3 snage do 800 MW.

Dve (2) linije su radne pri maksimalnom zahtevanom kapacitetu mlevenja za B1+B2+B3, dok treca
predstavlja zajedni¢ku rezervu (3x50%) za sva tri apsorbera.

Sistem za pripremu kre¢njacke supenzije ¢e biti smesten u zgradi mlevenja (crtez br. 3 0 HTJ 10) i
obuhvatice slede¢u opremu:

o Jedan (1) trakasti dodava¢ 3 0 HTJ AF 08/10 i jedan (1) reverziblni transporter 3 0 HTJ AF
09/11, po svakom dnevnhom silosu;

e Tri (3) horizontalna mlina sa kuglama 3 0 HTJ AY 01 do 03 za mokro mlevenje (3x50%
kapaciteta za B1+B2+B3), sa pogonskim motorom i pomoénom opremom za
podmazimanje mlinskog sistema i drugom prate¢om opremom;

e Tri (3) rezervoara 3 0 HTJ BB 03 do 05 mlinske suspenzije (po jedan (1) za svaki mlin),
radne zapremine oko 21 m?3, sa me$acima 3 0 HTJ AM 01 do 03, inspekcijskim otvorima,
prelivnim i drenaznim cevovodima;

o Sest (6) ciklonskih pumpi 3 0 HTJ AP 01 do 06 (po dve (2) za svaki mlin, radna i rezervna):

e Tri (3) hidrociklonska seta 3 0 HTJ AT 01 do 03 suspenzije kre¢njaka (po jedan (1) za svaki
mlin), sa glavnim razvodnim cevovodom, cilindricnim sudom za odvod preliva i koritom za
odvod peska hidrociklona;

e Tri (3) mostovske dizalice nosivosti 15 t, za opsluzivanje svakog od kugli¢nih mlinova;

Sveska 6.1 - PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Strana 30




SrOUP POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE

IDEJNO RESENJE
Br. dokumentacije:

10/18.IDR- 06.1
DIMNIH GASOVA BLOKOVA TENT B1 | B2

Pomoc¢ne jednoSinske dizalice za opsluzivanje hidrociklona i silosa;

Dva (2) rezervoara 3 0 HTJ BB 06/07 gotove suspenzije kre¢njaka iz kojih ¢e se snabdevati
apsorberi blokova B1 i B2, kao i buduci blok B3. Predvideni su rezervoari pre¢nika 8 m i
visine 7 m, radne zapremine od oko 310 m°, sa me$acima, vratima za ulaz/ci§¢enje,
prelivnim i drenaznim cevovodima;

Dve (2) pumpe suspenzije kre¢njaka za sistem ODG blokova B1+B2 (Poz. 4.2.10) pri ¢emu
je jedna radna i jedna rezervna. Predvideno je mesto za smestaj dve dodatne pumpe koje
¢e sluZiti za snabdevanje bloka B3;

Vezni cevovodi izmedu mlinova (otok hidrociklonskog razdelnika), rezervoara produkta
mlevenja, pumpi mlinske suspenzije, i ulaza u rezervoare suspenzije kreénjaka (preliv
hidrociklonskog razdelnika);

Usisni cevovodi pumpi suspenzije kre€njaka sa neophodnom armaturom;

Potisni cevovodi sa neophodnom armaturom za transport suspenzije kreénjaka od pumpi
do asporbera blokova B1 i B2, jedna radna i jedna rezervna linija za oba apsorbera;
Cevovod za distribuciju procesne vode od glavne razvodne cevi procesne vode do ulaznih
kanala mlinova za potrebe mlevenja kre€njaka, do rezervoara mlinske suspenzije za
potrebe razblazivanja, do pumpi suspenzije kre¢njaka i pumpi produkta mlevenja za
potrebe njihovog ispiranja;

Drenaznu jamu u zgradi mlevenja sa pumpama (3 0 HTQ AF 07/08) i agitatorom (3 0 HTQ
AP 05/06).

Nosec¢a cCelicna konstrukcija u zgradi mlevenja, platforme, staze za pristup osoblja, rukohvati,
gaziSta i ogradene penjalice za prilaz svoj navedenoj opremi u okviru mlinskog postrojenja
obuhvacéeni su u Arhitektonsko-gradevinskom projektu.

Tok materijala u procesu mlevenja moZe se opisati na sledeci nacin:

Kreénjak se ispusta iz silosa uz pomo¢ aktivatora i pada na dozirne trakaste dodavace 3 0
HTJ AF 08/10. Na izlaznom otvoru silosa nalaze se ru¢no podesive nivelacione pregrade
koja sluze za grubo podesSavanje visine sloja kre¢njaka na dodavacima. Trakasti dodavaci
su pogonjeni frekventno regulisanim motorima tako da im se moze podeSavati kapacitet sto
se vrii na osnovu signala tracnih vaga koje se ugradene na dodavace;

Sa dodavaca ispod jednog i drugog silosa kre€njak se presipa na odgovarajucée reverzibilne
transportere 3 0 HTJ AF 09/11 koji omoguc¢avaju hranjenje dva radna mlina. Predvideno je
da svaki od dva silosa snabdeva svoj radni (krajnji) mlin, dok se u rezervni (srednji) mlin
moze dozirati kre€njak iz bilo kog silosa

Kapacitet svakog od mlinova je 30 t/h, §to sa dva radna mlina zadovoljava potrebe
maksimalne potroSnje kreCnjaka za B1+B2+B3;

Procesna voda dodaje se u ulazni kanal mlina, proporcionalno koli€ini dodatog krecnjaka.
Kre€njak i voda se slivaju u unutradnjost rotiraju¢eg mlina ispunjenog ¢eli¢nim kuglama.
Trenjem izmedu kre€njaka i melju¢ih tela dobija se kre€njacki prah zahtevane finoce;
Suspenzija kreCnjaka se iz mlina ispusta u rezervoar mlinske suspenzije 3 0 HTJ BB 03 do
05. Predvidena su tri (3) rezervoara mlinske suspenzije, po jedan za svaki mlin. Ovi
rezervoari sluZze kao usisni rezervoari ciklonskih pumpi;

Ciklonska pumpa mlinske suspenzije (3 0 HTJ AP 01 do 06) Salje suspenziju iz rezervoara
mlinske suspenzije do hidrociklona suspenzije kre¢njaka (3 0 HTJ AT 01 do 03).
Hidrociklonima se vrsi klasiranje suspenzije po krupnodi, pri Eemu se pesak ciklona (Cestice
koje ne zadovoljavaju zeljeni kriterijum fino¢e) recirkuliSe tako $to se gravitaciono sliva u
ulazni mlinski kanal na dodatno mlevenije;
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e Prelivna struja hidrociklona sadrzi Cestice Cija veliCina zadovoljava uslov da 95% Cestica
prolazi kroz sito otvora 44 Xm. Prelivna struja hidrociklona gravitaciono oti¢e iz prihvatnog
cilindricnog suda hidrociklona u rezervoare za skladidtenje suspenzije kre¢njaka (3 0 HTJ
BB 06/07.

Korisna zapremina rezervoara za skladistenje suspenzije kreCnjaka obezbeduje Cetiri (4) sata
radne rezerve za B1+B2+B3 pri maksimalnoj potro$nji. Rezervoari treba da budu napravljeni od
ugljeniénog &elika i obloZeni gumenim oblogama. Ukupna zapremina rezervoara iznosi 2x350 m?®.
U rezervoarima ¢e biti ugradeni agitatori u cilju spreavanja talozenja ¢vrsith materija na dno
rezervoara.

Suspenzija se ka apsorberima transportuje pomoéu dve (2) centrifugalne pumpe 3 0 HTJ AP
07/08, jedne radne i jedne rezervne (za B1+B2), kroz kontinualno cirkuliSuéu petlju od-ka
rezervoarima. Pumpe su dimenzionisane tako da se brzina strujanja suspenzije odrZzava u
definisanim granicama, bez obzira da li se suspenzija izuzima u apsorbere ili ne. Kucista pumpi
izradena su od ugljeni¢nog Celika, a okvaseni delovi gumirani, dok su njihova radna kola izlivena
od nerdajuceg Celika.

Zgrada mlevenja ¢e biti opremljena sistemom drenazne jame za prikupljanje i transfer svih izlivanja
i prosipanja suspenzije, kao i vode od pranja elemenata sistema. Pomenuta jama mlinskog
postrojenja opremljena je pumpom, agitatorom, uredajima za kontrolu nivoa i ventilima. Sadrzaj
jame pumpa se ka skladi$nim rezervoarima suspenzije kreCnjaka ili se vrac¢a u same mlinove.

1511  SISTEM GIPSA

Postrojenje za uguséenje suspenzije gipsa tretira suspenziju gipsa koja se kontinualno proizvodi u
reakcionim bazenima. Sistem ima dva moguéa nacina rada, jedan za proizvodnju suvog gipsa za

plasman na spoljno trZidte i jedan za proizvodnju uguséene suspenzije za odlaganje na deponiju.

Postrojenje za uguséenje suspenzije gipsa i postrojenje za susenje gipsa su projektovani samo za
potrebe sistema ODG blokova B1 i B2, dok je za blok B3 predviden prostor za izgradnju
pripadajuceg sli€nog postrojenja (crtez br. 3 0 HTJ 10).

Sistem za transport gipsa ha deponiju je projektovan objedinjeno za sva tri bloka.

Postrojenje za uguséenje suspenzije gipsa blokova B1 i B2 obuhvata sledece komponente:

o Dve (2) pumpe za odvod suspenzije gipsa po apsorberu;

o Dve (2) hidrociklonske baterije za primarno uguscenje suspenzije sa centralnim sudom za
preliv i koritom za pesak ciklona;

o Dva (2) medufazna rezervoara razredene suspenzije, svaki sa po jednim (1) meSacem;

Cetiri (4) pumpe za povratak suspenzije gipsa iz medufaznih rezervoara u apsorbere;

Dva (2) rezervoara uguscene suspenzije, sa po jednim (1) meSacem svaki;

Tri (3) pumpe za odvod uguséene suspenzije ka vakuum filtrima;

Tri (3) horizontalna vakuum filtra sa prate¢om opremom;

. Vezne cevovode sa armaturom;

Pored navedenog tehnoloSki proces uguséenja gipsa obuhvata i izdvajanje otpadne vode.

Sva opisana oprema (uklju€ujuéi i onu za izdvajanje i evakuaciju otpadne vode) Ce biti smestena u
zgradi suSenja gipsa (poz. 100) kako je to prikazano na crtezu br. 4 1(2) HTM 10. Zgrada cCe biti
opremljena jednom drenaznom jamom sa meSacem i drenaznom pumpom.

Pumpe za odvod suspenzije gipsa

Pumpama za odvod suspenzije 2 1(2) HTL AP 01/02 odvodi se viSak €vrsith materija (gipsa) u
postrojenje za uguscéenje suspenzije kako bi se koncentracija Cvrste materije drzala u granicama
od 12-16%. Predvidena je ugradnja po dve (2) pumpe za odvod suspenzije gipsa za svaki
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apsorber, pri c¢emu je jedna u neprekidnom radu, dok je druga u rezervi. Pumpe za odvod
suspenzije gipsa iz oba apsorbera smestene su u zajedni¢kom objektu (Pumpna stanica 3, poz.
81). Suspenzija se transportuje iz apsorbera ka postrojenju za primarno uguséenje
hidrocikloniranjem.

Pumpe za odvod suspenzije gipsa su centrifugalne, sa kucistima od nerdajuceg ili Celika
oblozenog gumom. Zaptivanje pumpi je mehanicko, tako da ne zahteva dodatnu vodu za
hidrauli¢ko zaptivanje. Cevovod za odvod suspenzije gipsa napravljen je od plastike ojacane
staklenim vlaknima koja je otporna na koroziju.

Osim prethodno navedene primarne funkcije, ove pumpe se takode koriste za transport sadrzaja
reakcionog bazena suspenzije do rezervoara za prijem suspenzije u slu¢aju udesa ili onda kada se
reakcioni bazen mora isprazniti za potrebe inspekcije i odrzavanja.

1.5.1.1.1 Primarno uguscéenje gipsa

Hidrocikloni za primarno ugus$cenje suspenzije gipsa

Suspenzija gipsa se izuzima iz apsorbera u koncentraciji oko 15% po masi. Da bi se postigla
zahtevana koncentracija na ulazu u vakuum filtre za kona€no dobijanje gipsa vlaznosti 10%
potrebno je izvrSiti njeno uguséenje. Ova operacija se obavlja klasiranjem suspenzije u
hidrociklonskim klasifikatorima 4 0 HTM AT 01/02.

Hidrociklonski klasifikator podrazumeva set hidrociklona u kojima se tok suspenzije gipsa deli na:
o koncentrovani deo koji se izdvaja ispod hidrociklona (tzv ,pesak ciklona®) i

o razredeni deo koji se izdvaja kao preliv hidrociklona.

Pesak ciklona je zapravo suspenzija gipsa, ugud¢ena do koncentracije od oko 50% i ona se
cevovodima sliva u rezervoare uguséene suspenzije 4 0 HTM BB 03/04. |1z ovih rezervoara se
suspenzija moze pumpati pumpama 4 0 HTM AP 05 do 07 na vakuum filtre 4 0 HTN 01 do 03 ili
otpremati na deponiju pumpama za hidrotransport gipsa.

Preliv hidrociklona se usmerava ka medufaznim rezervoarima odakle se recirkuliSe u apsorbere.
Za svaki apsorber predviden je po jedan set hidrociklonskih klasifikatora koji se sastoji od ulaznog
cevovoda, grupe hidrociklona, i prelivnog kolektora, sve integrisano u jednu celinu. Odabrani
hidrociklonski klasifikator sadrzi 16 (Sesnaest) radnih i 3 (tri) rezervna hidrociklona pre¢nika 125
mm.

Glavne komponente hidrociklona su radijalni ulaz, vrtlozni deo i doniji, izlazni deo hidrociklona.
Radijalni ulaz unutar svakog hidrociklona prouzrokuje kruzno kretanje struje suspenzije. Cestice
vecih dimenzija pod dejstvom centrifugalne sile bivaju odnoSene do zidova hidrociklona, odakle
kruzno padaju nanize, sve dok ne budu ispustene kroz otvor na dnu izlaznog dela hidrociklona.
Finije Cestice koncentriSu se u centru hidrociklona, proizvodeci kruzno kretanje u suprotnom
pravcu, ka vrhu i onda izlaze, kroz sredisni otvor na vrhu vrtloZznog dela.

Suspenzija se u hidrociklon dovodi konstantnim protokom kako bi se odrzale Zeljene radne
karakteristike.

Medufazni rezervoari
Medufazni rezervoari sluze da se u njih prikuplja:

o Preliv primarnog hidrociklona za uguséenje suspenzije gipsa (razredena suspenzija gipsa),
o Pesak sekundarnog hidrociklona za ugu$éenje otpadnih voda i
o Filtrat koji se izdvaja pri radu vakuum filtara.

Medufazni rezervoari 4 0 HTM bb 01/02 obezbeduju jedan (1) €as rezerve pri projektnim uslovima
rada. Treba da budu izradeni od ugljeni¢nog Celika sa antikorozionom oblogom. PreCnik rezervoara
je 7m, a visina 8,3 m. Kapacitet rezervoara je 2x260 m? korisno (ukupna zapremina 2x320 m®).

1.5.1.1.2 Sekundarno uguséenje gipsa
Prilikom susSenja gipsa u postrojenju vakuum filtara deo preliva hidrociklona za primarno uguséenje
suspenzije odstranjuje se iz procesa odsumporavanja u vidu otpadne vode, a u cilju spre€avanja
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prekomerne akumulacije korozivnih soli hlorida i Eestica u procesnoj suspenziji.
Izdvajanje otpadne vode se vrdi preko sistema za sekundarno uguséenje suspenzije gipsa
smestenog u zgradi susenja gipsa, $to obuhvata sledeé¢u opremu:

o Dve ciklonske (2) pumpe za izdvajanje otpadne vode;

o Jedan (1) (sekundarni) hidrociklonski set;

o Jedan (1) rezervoar otpadnih voda,;

o Dve (2) pumpe za transport otpadne vode prema postrojenju za tretman.

Otpadna voda se izdvaja ciklonskim pumpama 4 0 HTM AP 12/13 iz preliva primarnog hidrociklona
i usmerava na sekundarni hidrociklonski set otpadnih voda 4 0 HTM AT 03. Preliv ovog
hidrociklona se odvodi u rezervoar otpadne vode 4 0 HTM BB 05, dok se pesak hidrociklona vraéa
u medufazne rezervoare 4 0 HTM BB 01/02 iz kojih se recirkuliSe u apsorbere.

Rezervoar otpadne vode korisne zapremine 60 m* (ukupno 75 m?), ée biti opremljen pumpama 4 0
HTM AP 08/09 za transport te vode do postrojenja za tretman otpadnih voda. Za ovu svrhu
predvidene su dve pumpe, radna i rezervna.

Za transport otpadne vode do pomenutog buduceg postrojenja za tretman predviden je jedan
cevovod DN 100 od fiberglasa.

Lokacija postrojenja za tretman otpadnih voda definisana je Idejnim projektom tog postrojenja kako
je to prikazano na crtezu br. IDR 10/18 00.

Rezervoari ugusScéene suspenzije

Rezervoari ugu$éene suspenzije gipsa 4 0 HTM BB 03/04 prihvataju uguséenu suspenziju pre
njenog usmeravanja ka deponiji ili ka vakuum filtrima. Rezervoari su projektovani da prihvate
suspenziju ne samo od blokova B1 i B2 vec i iz bloka B3 §to ¢e biti neophodno u slu¢aju kada
suspenziju iz tog bloka treba transportovati na deponiju.

Ovi rezervoari su dimenzionisani za Eetvoro€asovnu rezervu pri projektnim uslovima rada i to za
blokove B1+B2+B3. Rezervoari treba da budu napravljeni od ugljeni¢nog ¢elika sa unutrasnjom
antikorozionom oblogom. Pre¢nik svakog rezervoara ugusc¢ene suspenzije gipsa je 8 m i visina
6 m. Kapacitet rezervoara je 2 x 280 m® korisne zapremine (ukupna zapremina 2 x 300 m°).

Svi rezervoari su opremljeni meSacima koji su montirani na vrhu i sluze za spre€avanje taloZenja
Cvrsith materija iz suspenzije.

Predvidena je ugradnja Cetiri (4) centrifugalne pumpe 4 0 HTM AP 01 do 04, po dve na izlazu iz
svakog od dva medufazna rezervoara. Ove pumpe recirkuliSu sadrzaj rezervoara u apsorbere.

Uguséena suspenzija gipsa se iz rezervoara moze usmeravati na bilo koji od tri vakuum filtra preko
tri pripadajuce pumpe 4 0 HTM AP 05 do 07.

1.5.1.1.3 SusSenje gipsa — vakuum filtracija

Za potrebe proizvodnje gipsane mase koja zadovoljava kriterijume spoljnih potroSaca u pogledu
CistoCe i sadrzaja vlage, predvidena je ugradnja sistema horizontalnih trakastih vakuum filtara 4 0
HTN 01 do 03 zajedno sa odgovarajuéim rezervoarima i pumpama.

Postrojenje vakuum filtara projektovano je da zadovolji potrebe blokova B1+B2. Projektom je
predvideno postavljanje tri filtarska sistema, pri €emu su dva (2) radna i jedan rezervni. Kapacitet
svakog filtra je 42 t/h i on je dovoljan za tretman proizvoda iz jednog apsorbera, pri punom
projektnom opterecenju, odnosno maksimalnoj produkciji gipsa.

Svaki vakuum filtar se sastoji od komore za doziranje suspenzije, filtarskog medija (platna),
komore za ispiranje filtratske mase, odsisne posude sa pokretnim zaptivnim sistemom i otklonskim
sistemom za pristup prilikom popravki, fleksibilnih filtrat/vakuum creva povezanih na glavni odvodni
cevovod, nizova mlaznica za ispiranje drenazne trake (sa gornje i donje strane), noseéeg rama,
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pogonskog i nateznog doboS$a, valjaka za noSenje drenazne trake, bo¢nih valjaka za vodenje
trake, senzora za kontrolu zatezanja i bo¢nog skretanja trake, indikatora visine sloja filtratske
mase, kontrolnika proklizavanja trake i druge neophodne pratece opreme.

Svaki od tri vakuum filtra ée takode biti opremljen vakuum pumpom 4 0 HTN AP 07 do 09 sa
vodenim prstenom za generisanje potrebnog vakuuma. Agregat vakuum pumpe obuhvata
pogonski set koji se sastoji od motora i zup&astog prenosnika sa spojnicama, ulaznim
cevovodom, gornjim separatorom sa priguSivaéem, zaptivnim cevovodom sa armaturom i
instrumentacijom, zajedni¢kim postoljem za pumpu, motor i zup€asti prenosnik.

Uguscena suspenzija gipsa (koncentracije oko 50% po masi) se od rezervoara 4 0 HTM BB 03/04
pumpama 4 0 HTM AP 05 do 07 transportuje ka prihvatnoj komori vakuum filtra gde se ona umiruje
i ulazi u dozator suspenzije iz koga se ona distribuira ravnomerno po Sirini trake filtra. Sama
gravitacija svojim uticajem doprinosi smanjenju potrebne energije vakuumiranja, kao i vremena
obrazovanja filtarske mase. Filtratska masa putuje na filtarskom platnu postavljenom preko
gumene drenazne trake. Delovanjem vakuuma ispod drenazne trake vrsi se odvodnjavanje
suspenzije gipsa. Prodiruéi kroz filtarsko platno diferencijalni pritisak izvlaci te¢nu fazu koja se kroz
kanalCi¢e u drenaznoj traci usmerava ka drenaznim otvorima u centru vakuumskog Korita.

Suspenzija se ravnhomerno rasporeduje po celoj Sirini filtra, Cime se otklanja moguénost da dode do
pojave problema tokom formiranja filtratske mase koji mogu biti prouzrokovani brzim talozenjem
materijala kao $to je ODG gips.

Nakon prolaska kroz zonu odvodnjavanja putujuéa filtratska masa ulazi u zonu ispiranja. Ova
operacija se vrsi da bi bili zadovoljeni zahtevi u pogledu kvaliteta dobijenog gipsa. Sistem ispiranja
filtratske mase &ine distributivni cevovodi sa mlaznicama kojima se vrsi rasprdivanje fluida po
filtratskoj masi i tako obezbeduje uklanjanje rastvorenih hlorida. U cilju uStede u potrosnji vode, za
ispiranje filtratske mase koristi se voda od zaptivanja vakuum pumpi koja se najpre upotrebljava za
pranje filtarskog platna i drenazne trake u cilju produzenja njihovog veka.

Izdvojena te€nost (filtrat) se zajedno sa usisanim vazduhom provlaci kroz kolektorski rezervoar gde
se filtrat odvaja od vazduha i ispumpava u rezervoare filtrata.

Iz zone ispiranja putujuca filtarska masa ulazi u zonu isusivanja i kona¢no se presipa na traku
4 0 HTP AF 01 za transport osuSenog gipsa prema skladistu (poz. 91).

Filtarsko platno i drenazna traka su opremljeni sistemom za zatezanje i vodenje koje se kontroliSe
preko odgovarajucih senzora.

Osuseni gips (sa 10% vlage) se transportuje prema priviemenom skladiStu odakle se otprema
spoljnim korisnicima.

1.5.1.1  SISTEM TEHNOLOSKE VODE

1.5.1.1.1 Sistem pripreme i distribucije tehnoloske vode
Sistem tehnoloSke vode postrojenja ODG sastoji se od dva delai to:

1. Sistema tehnoloSke vode u uZzem smislu (od rezervoara do potroSaca u okviru sistema
ODG blokova B1iB2) i
2. Sistema za snabdevanje rezervoara vodom $to podrazumeva transport vode od izvora

snabdevanja do samih rezervoara. Izvor snabdevanja su rashladni cevovodi Elektrane.

Sistem tehnoloSke vode prikazan je na crtezu 10 OGH 00 — SISTEM SNABDEVANJA VODOM,
Dispozicije sistema tehnoloSke vode 2 OHTQ 00, 2 OHTQ 10, 2 OHTQ 20 i on je ovim projektom
predviden samo za sistem ODG blokova B1 i B2. Podrazumeva se da ¢e postrojenje za
odsumporavanje bloka B3 imati sopstveno snabdevanje vodom.
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Potrodnja tehnoloske vode postrojenja ODG blokova B1 i B2 iznosi 2 x 300=600 m®/h.

U okviru sistema odsumporavanja blokova predvidena su dva prihvatna rezervoara za tehnolo$ku
vodu koiji ¢e biti locirani na prostoru pored bloka B2, u nivou elektrofiltra, pored objekta
kompresorske stanice za sistem otpepeljivanja blokova B1 i B2 (2 OHTQ 00).

Sistem tehnoloSke vode postrojenja ODG blokova B1 i B2 sadrzi slede¢e komponente:

o Dva (2) rezervoara tehnoloSke vode (BB 001 i BB 002 (Kompletna oznaka 10 0OGH 00 BB
001)), sa revizionim otvorima za ulaz/ciS¢enje, drenaznim cevovodima i drugo,

o Dve (2) pumpe tehnoloSke vode (KP 001 i KP 002 (Kompletna oznaka 10 0GH 00 KP 001))
jedna radna i jedna rezervna za ¢eo sistem ODG,

o Distributivhe cevovode tehnoloSke vode sa izlazima prema apsorberima, pumpnoj stanici
za recirkulaciju suspenzije, sistemu za zasi¢enje oksidacionog vazduha, mlinskom postrojenju,
postrojenju vakuum filtara i drugim potroSac¢ima tehnoloSke i servisne vode.

Sistem tehnoloSke vode obezbeduje napojnu vodu za apsorbere i sistem za pripremu kre¢njacke
suspenzije, vodu za odrzavanje konstantnog nivoa procesnih rezervoara, vodu za zasi¢enje
vazduha za oksidaciju, ispiranje eliminatora kapljica, hladenje ulja sistema za podmazivanje
reduktora, zaptivanje pumpi, pranje filtratske mase, kao i ispiranje procesne opreme i cevovoda.
Rezervoari tehnoloske vode su dimenzionisani tako da mogu prihvatiti koli€inu vode za oko 4 ¢asa
rada postrojenja. Rezervoari su napravljeni od ugljieni¢nog Celika, pre¢nika 12 m i visine 12 m,
radne zapremine oko 1.360 m®.

Jedna od najvaznijih operacija u sistemu tehnoloSke vode je ispiranje eliminatora kapljica u cilju
uklanjanja naslaga, koje se odvija u skladu sa programiranim ciklusom ispiranja.

Snabdevanje rezervoara tehnoloske vode je predvideno iz dovodnih cevovoda rashladne vode
blokova B1 i B2 i to tako $to ¢e povezivanje na te cevovode biti izvedeno u podrumu masinske
sale. Pri tome je iskoriS¢en postojeci sistem za hladenje kompresora za pneumatski transport
pepela blokova B1 i B2 koji ve¢ obezbeduje oko 300 m*/h vode koja se sada vraca u prekidne
komore Blokova i tako ispusta u kanal tople vode. Ovim projektom je predvideno da se doda sli¢an
sistem koji ¢e obezbediti dopunu do ukupno potrebnih 600 mh.

Na ovaj nacin sistem snabdevanja rezervoara tehnoloSke vode sistema ODG blokova B1 i B2
obuhvata:

o Modifikaciju postojeceg sistema za hladenje kompresora za pneumatski transport sa ciljem
da se iskori$¢ena voda iz ovog sistema preusmeri u rezervoare tehnoloske vode ODG;
o Ugradnju nove linije snabdevanja od rashladnih cevovoda u podrumu mas$inske sale

blokova B1 i B2 do rezervoara tehnolosSke vode.

Modifikacija postojeéeq sistema za hladenje kompresora

Postojeci sistem hladenja kompresora za pneumatski transport sastoji se od primarnog (otvorenog)
i sekundarnog (zatvorenog) rashladnog kruga sa demineralizovanom vodom kojim se direktno
hlade kompresori.

Pumpe primarnog rashladnog kruga (2x100%) povezane su na cevovode rashladne vode
kondenzatora Bloka 1 i Bloka 2 (82320x11 mm) u podrumu masinske sale. Ovim pumpama voda
se transportuje cevovodom DN 250 do kompresorske stanice gde prolazi kroz izmenijivac toplote i
hladi vodu sekundarnog kruga. Trasa ovog cevovoda prolazi kroz podrum masinske sale Bloka 2
zatim se cevovodi vode u kanalu i kona¢no na jednoj deonici nadzemno, zajedno sa cevovodima
za komprimovani vazduh.

Iz izmenjivaa toplote u Kompresorskoj stanici voda se povratnim cevovodom (koji je najve¢im
delom postavljen istom trasom sa dovodnim cevovodom) transportuje u prekidne komore, gde se
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sa povratnom rashladnom vodom iz kondenzatora ispusta u reku Savu.

Modifikacija postoje¢eg sistema za hladenje kompresora za pneumatski transport podrazumeva
zapravo modifikaciju primarnog kruga $to obuhvata postavljanje nove grane povratnog cevovoda
od kompresorske stanice do rezervoara tehnolodke vode kojim ¢e se iskoriS§¢ena voda primarnog
kruga usmeravati ka tim rezervoarima. Novi cevovod (DN 250) ¢e jednim delom biti postavljen
trasom postojeéih cevovoda za vodu i komprimovani vazduh, a dalje novom trasom, na visokim
osloncima do rezervoara tehnolodke vode.

Ugradnja nove linije snabdevanja

Nova linija snabdevanja kojom treba obezbediti dodatnih 300 m3/h vode ¢e obuhvatiti:

e Dve (dve) nove pumpe — poz. KP 001 i KP 002 (2x100%) koje ¢e biti povezane na
cevovode rashladne vode u podrumu masinske sale (usisni cevovodi pumpi Poz. 5.1.2), u
blizini postojeéih pumpi primarnog kruga rashladne vode za kompresorsku stanicu;

e Potisni cevovod DN 250 PW 002 od pumpi do rezervoara tehnoloSke vode. Za ovu svrhu
koristice se najvecim delom pomenuti povratni cevovod rashladne vode sistema za
hladenje, obzirom da se iskoriS¢ena voda iz kompresorske stanice vise neée transportovati
u prekidne komore vel takode u rezervoare tehnoloSske vode. Ovakvo redenje je
primenjeno zbog ograni¢enog prostora za postavljanje novog cevovoda opisanom trasom
(kroz podrum masinske sale, podrum kotlarnice i u kanalu posle izlaska iz podruma). Jedan
deo cevovoda ¢e biti nov i on ¢e biti postavljen na visokim osloncima od izlaska iz kanala
pa do rezervoara tehnoloSke vode.
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1.6. Numeri¢ka dokumentacija
1.6.1. Spisak elektro potrosaca
1.6.2. Spisak mernih mesta i instrumenata
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Jedini€na instal. | Ukup Instal. | Blok | Blok MIN Potrebna MAX POVR. u
R.b. Potrosac Kom. u radu, Sistem
snaga, kW snaga, kW 1 2 kom snaga za rad u radu, kom | radu kom
1 Buster ventilator 4 3500 14000 2 2 7000 4 Dimni gasovi
Dizalica 15t, iznad motora buster
2 ventilatora 1 20 20 0 0 ! ! Dimni gasovi
3 Dizalica 5t, iznad rotora buster 1 5 5 0 0 1 1
ventilatora Dimni gasovi
4 Rgcwkulamona pumpa apsorbera, 2 1400 2800 1 1 2 2800 5
Nivo 1 Apsorber
5 Rgcwkulamona pumpa apsorbera, 5 1400 2800 1 1 2 2800 5
Nivo 2 Apsorber
6 Rgcwkulamona pumpa apsorbera, 5 1600 3200 1 1 2 3200 5
Nivo 3 Apsorber
7 Rgcwkulamona pumpa apsorbera, 5 1600 3200 1 1 5 3200 5
Nivo 4 Apsorber
Recirkulaciona pumpa apsorbera,
8 NIV 5 2 1700 3400 1 1 2 3400 2 Apsorber
9 |Kompresor za oksidacioni vazduh 400 2400 4 1600 Apsorber
10 |Mesac apsorbera 55 440 8 440 Apsorber
Pumpa tehnoloSke vode / pored rez
11 TV 2 175 350 2 350 2 TehnoloSka voda
12 Pumpa za stlabdevanje vodom / 5 37 74 1 1
Podrum mas. Sale
Pumpa za odvod. suspen. gipsa /PS
13 13 izmedu apsorbera 4 90 360 2 2 4 360 4 Gips
Drenazne pumpe, Pumpna stanica 3
14 izmedu apsorbera 4 45 180 2 2 4 180 4 Pomoéni
15 Pur?p_a r(_ezervoara zaremontno 5 75 150 0 0 5
praznjenje Apsorber
Mesac U rezervoaru za remonino
16 |praznjenjeMesSac u rezervoaru za 4 75 300 4 300 4
remontno nraznienie Apsorber
17 Kompresor instrumentalnog 5 30 60 1 1

vazduha - Kota +0,00 Dimnjaka




Jedini€na instal. | Ukup Instal. | Blok | Blok MIN Potrebna MAX POVR. u
R.b. Potrosac Kom. u radu, Sistem
snaga, kW snaga, kW 1 2 kom snaga za rad u radu, kom | radu kom
18 Dizalice 15t, Pumpne stanice 1i 2 uz 2 20 40 0 0 1 1
apsorbere Apsorber
19 F)lzallca 2t, Pumpna stanica 3 1 5 5 0 0 1 1
izmedu apsorbera
20 Qstall sitni potrosaci uz apsorbere i 20 15 30 5
sistem transporta DG
Mesac¢ u medurezervoaru susp.
21 gipsalpored zgrade VF-aMesac u 2 15 30 1 15 5
medurezervoaru susp. gipsa/pored
zgrade VF-a Gips
22 Pumpa medurezervoara susp gipsa- 4 55 220 5 5 4 220 4 .
Zgrada VF-a Gips
Mesac u rezervoaru susp gipsa
23 Ipored PS za h|drqtansportMesac u 5 15 30 1 15 5
rezervoaru susp gipsa /pored PS za ‘
hidrotansport Gips
Pumpa susp gipsa prema VF,
24 Pumpna stanica za hidrotransport 3 15 45 2 30 3 Gips
25 |Vakuum filtar 30 90 30 1 Gips
26 [Vakuum pumpa 315 945 315 1 Gips
27 Pumpa za ispiranje platna filtra, 3 55 17 1 55 1 .
zgrada VF-a Gips
28 Pumpa zaispiranje gipsa, zgrada VF{ 3 55 17 1 55 1 _
a Gips
29 Hidrociklonska pumpa otpadne 5 75 15 1 1 N
vode, zgrada VF-a Pomoéni
30 Mesac€ u rezervoaru otpadne vode, 1 22 5 1 22 1 N
zgrada VF-a Pomoéni
31 |Pumpa otpadne vode, zgrada VF-a 2 11 22 22 Pomocni
32 |Drenazna pumpa u zgradi VF-a 15 15 0 1 Pomocni




Jedini€na instal. | Ukup Instal. | Blok | Blok MIN Potrebna MAX POVR. u
R.b. Potrosac Kom. u radu, Sistem
snaga, kW snaga, kW 1 2 kom snaga za rad u radu, kom | radu kom
33 Agitator u drenaznoj jami u zgradi 1 2.2 5 1 0 0 0 1 N
VF-a Pomocni
Pumpa za transport gipsa na
34 deponiju Bl. B1&B2 6 % 540 0 3 Gips
35 [Pumpe povratne vode na deponiji 2 30 60 0 1
Dodavac¢ na istovarnom mestu 1
2 -
36 2 za kamione Bl. B1&B2 2 75 150 L 1 Kre&njak
Dodavac na istovarnom mestu 2 za
37 kamione Dodaje se uz Blok B3 ! 5 75 L 1 Kre&njak
38 [Transporter TK1 1 30 30 1 1 30 1 Kre&njak
39 [Magnetni odvajac¢ iznad trake TK1 1 7,5 8 1 1 8 1 0,6 Krec¢njak
40 |Elevator E1 1 110 110 1 1 110 1 Krecnjak
41 |Transporter TK2 1 22 22 1 1 22 1 Kre&njak
42 |Reverzibilni transporter TK3 1 22 22 1 1 22 1 Krecnjak
Poluportalni skreper u skladistu
1 -
43 krenjaka 1 45 45 1 45 1 Krecnjak
I1zlazni transporter skladista
1 -
a4 kre¢njaka TK 4 1 22 22 L 22 1 Kre€njak
45 |Elevator E2 1 90 90 1 1 90 1 Kre¢njak
Transporter za punjenje dnevnih
1 -
46 silosa TK5 1 15 15 ! 15 1 Krec€njak
Ventilator vreéastog filtra na
e 2 7, 1 2 1 7, 1 L
47 ldnevnim silosima ° 5 5 Krecnjak
48 Do%a\_/ac ispod dnevnog silosa 5 75 15 5 5 15 5 N
kre¢njaka Kre&njak
49 Rever2|b|IQ| transporter ispod 5 55 11 5 5 11 5
dnevnog silosa
50 [Mlin za mlevenje kre¢njaka 3 800 2400 3 2 1600 2 Kre&njak
Agitator u rezervoaru mlinske
3 -
51 suspenzije, zgrada mlevenja 3 4 12 2 8 2 Krec€njak




Jedini€na instal. | Ukup Instal. | Blok | Blok MIN Potrebna MAX POVR. u
R.b. Potrosac Kom. u radu, Sistem
snaga, kW snaga, kW 1 2 kom snaga za rad u radu, kom | radu kom
50 Pumpe mllnskg suspenzije - FR, 3 (67) 55 165 (3307) 5 5
zgrada mlevenja Krecnjak
53 |D Z di mi j 2 15 30 0 0 1 .
renazna pumpa u zgradi mlevenja Pomoéni
54 Agltator u drenaznoj jami u zgradi 1 22 5 0 0 1 o
mlevenja Pomocni
Agitator u rezervoaru suspenzije
2 .
55 kre&njaka, pored zgrade mlevenja 2 11 22 ! 11 2 Krecnjak
Pumpe za transp. suspenzije
56 |kreénjaka prema apsorberima, 2 130 260 1 1 2 260 2
zgrada mlevenja Krecnjak
Sistem za mokro otprasivanje
57 [transporta kre€njaka, zgrada 1 20 20 1 1 20 1
mlevenja Krecnjak
58 [Transporter za gips TG1 1 18,5 19 1 1 19 1 Gips
59 [Transporter za gips TG2 1 22 22 1 1 22 1 Gips
60 [Transporter za gips TG3 1 22 22 1 1 22 1 Gips
61 |[Transporter za gips TG4 1 11 11 1 1 11 1 Gips
62 |[Transporter za gips TG5 1 15 15 1 1 15 1 Gips
Kompresor instrum. vazduha, Kota
63 0,0 ispod silosa kre€njaka 2 15 30 ! 1
64 Uspvut_no gr(_ajanje cevovoda za vodu, 1 250 250 1
kre¢njak i gips
65 |[Dizalice 15t, u zgradi mlevenja 3 20 60 3 0 0 0 1
66 Jefinosmska dizalica za.sarzu 1 5 5 1 0 0 0 1 o
mlinova, zgrada mlevenja Kre&njak
67 ;ednosmske dizalice u zgradi  VF- 3 5 15 3 0 0 0 1
68 Jednosinske dizalice iznad 2 5 10 1

elevatora E1i E2




69

Ostali povremeni potrosaci u
kompleksu K-G

20

15

30

UKUPNO

39893

UKUPNO

28675,7




Zajednicko

Br. P&l dijagram OZNAKA Naziv merenja Apsorber 1 | Apsorber 2 zaoba |Ukupno za oba apsorbera Medijum Sistem OPSEG MERENJA
apsorbera
B_11(2) HTD PI Pritisak 2 2 4 Dimni gas, 180 °C SISTEM DIMNIH GASOVA 0 do 500 mbar man.
B 11(2) HTD TIUTS Temperatura 4 4 8 Dimni gas, 180 °C SISTEM DIMNIH GASOVA 0-300 C,prekidac
analiza 02- 0-15%;S02 0-10000mg/m3;
3 B_11(2) HTD 02,C02,502,CO,NOX, 1 1 2 Dimni gas, 180 °C SISTEM DIMNIH GASOVA C0O2 0-20%; cestice 0-100
AR Cestice mg/m3
4 B_11(2) HTD(A) PI/PIA Pritisak 3 3 6 Dimni gas, 60 °C SISTEM DIMNIH GASOVA 0-500 mbar man,alarm
5 B_11(2) HTD(A) TI/TIA/TIC |Temperatura 4 4 8 Dimni gas, 60 °C SISTEM DIMNIH GASOVA 0-300 C,alarm,regul.
6 B_11(2) HTA PR Pritisak 1 1 2 Dimni gas, 60 °C SISTEM DIMNIH GASOVA 0-500 mbar man.registr.
7 B_11(2) HTA TR Temperatura 1 1 2 Dimni gas, 60 °C SISTEM DIMNIH GASOVA 0-500 mbar man ,registr
8 B_11(2) HTA FR protok 1 1 2 Dimni gas, 60 °C SISTEM DIMNIH GASOVA 0 do 10 000 000 m3/h
analiza 02- 0-15%;S02 0-10000mg/m3;
9 B_11(2) HTA 02,C02,S02,CO,NOX, 1 1 2 Apsorber, 60 °C SISTEM DIMNIH GASOVA CO2 0-20%; cestice 0-100
AR Cestice mg/m3

10 B_100 GH FIR/FI protok 9 9 tehnologka voda sistem snabdevnja vodom 0do 1500 m3/h C
1 B_100GH PI/PIC Pritisak 9 2 tehnoloSka voda sistem snabdevnja vodom 0 do 16 bar
12 B_100 GH LIC Nivo 2 2 tehnoloska voda sistem snabdevnja vodom 0do3m

B 2 1(2) HTF LIC . L . ON -OFF prekidac nivoa
13 Nivo 3 3 6 vodena suspenzija gipsa sistem apsorbera
14 B_21(2) HTF FIC protok 1 1 2 Suspenzija kre¢njak sistem apsorbera 0 do 1000m3/h
15 B_2 1(2) HTK TIA Temperatura 10 10 20 Suspenzija gipsa recirkulacija suspenzije 0do 120C
16 B_2 1(2) HTK PSA Pritisak 5 5 10 Suspenzija gipsa recirkulacija suspenzije 0-16 bar
17 B_2 1(2) HTG DPI Pritisak diferencijalni 9 9 18 Vazduh kompresori oksidacionog vazduha 0-500 mbar
18 B_2 1(2) HTG PIA Pritisak 6 6 12 Vazduh kompresori oksidacionog vazduha 0 do 1000 mbar
19 B_2 1(2) HTG 1A struja 6 6 12 Vazduh kompresori oksidacionog vazduha 0do 100 A
20 B_21(2) HTG VA vibracije 3 3 6 Vazduh kompresori oksidacionog vazduha
21 B_20HTQO01 LIC Nivo 1 1 Suspenzija gipsa rezervoara za remontno prac¢njenje 0do3m
22 B_20HTQO01 PS Pritisak 1 1 Suspenzija gipsa rezervoara za remontno prac¢njenje 0 do 16 bar
23 B 2 1(2) HTQ 02 LIC Nivo 1 1 2 4 suspenzija gips/krecnjak drenaznih jama 0do3m
24 B 2 1(2) HTQ 02 PIC Pritisak 1 1 2 4 suspenzija gips/krecnjak drenaznih jama 0 do 16 bar
25 B_2 1(2) HTL 02 PIC Pritisak 2 2 4 Suspenzija gipsa odvodenje suspenzije gipsa 0 do 16 bar
26 B_2 1(2) HTL 02 AIR analiza Ph 1 1 2 Suspenzija gipsa odvodenje suspenzije gipsa PH Odo 14
27 B_21(2) HTL 02 Fi protok 1 1 2 Suspenzija gipsa odvodenje suspenzije gipsa 0 do 1000 m3/h
28 B_21(2) HTL 02 HI tvrdoca 1 1 2 Suspenzija gipsa odvodenje suspenzije gipsa 0 do 10 st. Nem.
29 HT00/B_30HTJO0 [(ZA 1l proklizavanje trake 16 16 kre¢njak sistem kre¢njaka senzor
30 HT 00/B_30HTJO00 [ZA 2 krajnji polozaj trake 16 16 kre¢njak sistem kre¢njaka senzor
31 HT00/B_30HTJOO |ZA 3 boéno skretanje trake 16 16 krecnjak sistem kre¢njaka senzor
32 HT 00/ B_30HTJ00 |WI tezina 1 1 kre¢njak sistem kre¢njaka merna vaga do 50 tona
33 B _30HTJI02 FIC protok 2 2 krecnjak dnebnih silosa kre¢njaka 0 do 10000 kg/h
34 B_30HTJ02 DPIA diferencijalni pritisak 2 2 krecnjak dnebnih silosa kre¢njaka 0 do 500m bar
35 B_30HTJO02 Pl Pritisak 2 2 kre¢njak dnebnih silosa kre&njaka 0 do 6 bar
36 B_30HTJO02 LICA Nivo 2 2 kre¢njak dnebnih silosa kre&njaka Min-max ON-OFF
37 B_30HTJ02 ZSCA/ZSA |polozaj,brzina 4 4 krecnjak dnebnih silosa kre¢njaka 0do 1m/s




Zajednicko

Br. P&l dijagram OZNAKA Naziv merenja Apsorber 1 | Apsorber 2 zaoba |Ukupno za oba apsorbera Medijum Sistem OPSEG MERENJA
apsorbera

38 B _30HTJO3 LC Nivo 1 1 kre¢njak mlevenje kre¢njaka 0do3m

39 B_30HTJ 03 FC protok 3 3 kreénjak mlevenje kre&njaka 0 do 1500 m3/h

40 B_30HTJO03 Pl Pritisak 3 3 kre&njak mlevenje kreénjaka 0 do 16 bar

41 B_30HTJO3 HC tvrdoca 2 2 kre¢njak mlevenje kre¢njaka 0 do 10 st. Nem.

42 B_41(2) HTM 01 PI/PIC Pritisak 2 2 4 8 Suspenzija gipsa primarnog uguséenja gipsa 0 do 16 bar

43 B_41(2) HTM 01 FI/FIC protok 4 4 Suspenzija gipsa primarnog uguséenja gipsa 0 do 1500 m3/h

44 B_4 1(2) HTM 01 LIC Nivo 2 2 Suspenzija gipsa primarnog uguséenja gipsa 0do3m

45 B_4 1(2) HTM 02 PI/PCSI  |Pritisak 2 1 1 4 Suspenzija gipsa sekundarno uguscenje gipsa 0 do 6 bar

46 B_4 1(2) HTM 02 FIC protok 1 1 Suspenzija gipsa sekundarno uguséenje gipsa 0 do 1500 m3/h

47 B_4 1(2) HTM 02 LIC Nivo 1 1 1 3 Suspenzija gipsa sekundarno uguscenje gipsa 0do3m

48 B_4 HTN ZA1l proklizavanje trake 6 6 10% gips susenje gipsa senzor

49 B_4 HTN ZA 2 krajnji poloZaj trake 6 6 10% gips sudenje gipsa senzor

50 B_4 HTN ZA 3 bocno skretanje trake 6 6 10% gips sudenje gipsa senzor

51 B_4 HTN LIC Nivo 3 3 10% gips su$enje gipsa ON OFF (max-min)

52 B_4 HTN LI Nivo 3 3 10% gips sudenje gipsa senzor

53 B_4 HTN FA protok 6 6 10% gips sudenje gipsa Rotametar O do 500 m3/h

54 B_4 HTN Pl Vakuum /pritisak 6 6 10% gips sudenje gipsa Apsolutni 0 do 7 bar (-1 do 6)

55 B_4 HTN TICITA Temperatura 6 6 10% gips susenje gipsa 0do120C

56 B_4 HTN LG Nivo 3 3 10% gips susenje gipsa nivometar isp. Sa posudom




Sroup

IDEJNO RESENJE
POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
DIMNIH GASOVA BLOKOVA TENT B1 | B2

Br. dokumentacije:
10/18.IDR- 06.1

1.7.

Graficka dokumentacija

Sveska 6.1 - PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA

Strana 39



R br

GRAFICKA DOKUMENTACIJA SADRZAJ

OZNAKA

1IDR 10-18
2IDR 10-18 HT 00
31 1(2) HTD(C)(A) 00
42 0 HTQ 01

52 1(2) HTF 00
62 1(2) HTG 00
72 1(2) HTK 00
82 1(2) HTL 02
92 1(2) HTQ 02
103 0 HTJ 01

113 0 HTJ 02

124 0 HTJ 03

134 0 HTN 00

144 0 HTP 00

154 1(2) HTM 01
164 1(2) HTM 02
1710 0 GH 00

183 0 HTJ 20

191 1(2) HTD(C)(A) 10
202 1(2) HTF 10
21IDR 10 18 MRO
22IDR 10 18 PM
23IDR 10 18 PI

NAZIV CRTEZA

Situacija

Sema postrojenja

P+ID sistem dimnih gasova

P+ID sistem rezervoara za remontno praZznjenje
P+ID sistem apsorbera

P+ID sistem kompresora oksidacionog vazduha
P+ID sistem recirkulacionih pumpi apsorpcije
P+ID sistem odvodenja gipsa iz apsorbera
P+ID sistem drenaznih jama

P+ID sistem transporta kreCnjaka

P+ID sistem dnewnog skladiSta kre&njaka

P+ID sistem mlevenja kre¢njaka

P+ID sistem susSenja gipsa

P+ID sistem transporta gipsa

P+ID sistem primarnog ugusc¢enja gipsa

P+ID sistem sekundarnog uguscenja gipsa
P+ID sistem snabdevanja vodom

dispozicija opreme sistema za mlevenje kre¢njaka

dispozicija opreme sistema dimnih gasova
dispozicija opreme sistema apsorbera
oznacavanje instrumentacije

oznacCavanje cevovoda imaterijala

simboli armatura cevowoda i instrumenata



“ZAKONT| PROPSI.

[T Ton o TR Ty T T T
D138, 8920138, 19224 | W14

2. Pravinik o kiasifikacyi objelets ( ", br 2202015

T

. sarz06,

TSRO, TS

TOT:

hLERROE)

—

|
1

Wi

o v

im]

—

oo
—

n [l
s Y s |
G
—y

a

° )l [T 1]

I

|:“|L | (0 I POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANLJE - HT

|||( () ! \\ =it Kl : zm"w TANICA

I]

T =5 T1_APSORBERB1
i | H 78_APSORBER B2
| o = 78_PUMPNA STANICA B1

1 I . ! 80 PUMPNA STANICA B2
B " J 81 PUMPNASTANICA3

—
N
e ————

— ——

w = —T 4 1) l — 82 CEVOVOD KA POSTROJENJU ZA PRAZNJENJE
86 NOSAZI CEVOVODA

- ® .
wgg i
PROSTOR ZA' 87 NOSAEI BUSTER VENTILATORA

( | 84_ELEKTRO PROSTORWA
0o I % / 88 REZERVOARI TEHNIEKE VODE

[ 85 ELEKTRO ZGRADA 1
89 OSLONCI CEVOVODA

- U

|

=0

—
§ 1|

[
EKBA ZA TRETMAN
i , 90 ISTOVARNA STANICA ZA KAMIONE SA VAGOM
| 91 SKLADISTE KREENJAKA | GIPBA
92 ZGRADA ZA MLEVENJE KREENJAKA SA SILOSIMA |

e
) &
L

T

SUSPENZLE

93 ELEKTRO ZGRADA 2

-

—

V7 94 ELEVATOR ZA KREENJAK
= % £

% GIPS

@& 97 PRESIPNE 2GRADE

98 TRASA CEVOVODA KA R3

89 PUMPNA STANICA ZA TRANSPORT GIPSA|
100 ZGRADA ZA SUSEN.E GIPSA ZA BLOKOVE B1i B2

LEGENDA:

 m———
——
e ——
——
——— | |
— r
—— | —— e

VESTITOR KORISHIC [rsoecs |
o
e e s | CBUAT:

foosoom
Miog Stefanovies dpLint.mas.

Jperacri | Pmp Sk ntman. Jrazmere:

fonvoteco

et =3
10.481DR.06.1 2018, DR 101800




10 0GH APOL

30 HTJ AM 04

B

30 HTJ AF 02

lo

AM 06

3 0 HTJ| (A

4 0 HTM

HIOROGKLONA
4 0 HTM AT 02

11 HID

2 1 HTG2 ANHIE O
KONPRESOR! VAZDUHA
ZA OKSDACI

4 0 HTM BB 05
O ’

3 0 HTJ AF UL

(21100%)
2 1 HTL AP 0149 /05

2 1 HTQ BB 01 f L HTQ AP 03/04 ATOL/ 0/032

12 HTA

007
40 HTQ AP 01/02
nove

y Pumpe 22KW
4.0 HTM AP 10/11

®6

2 2 HTF AT 01 —
 APSORBER 2 |

01/ge

2/0)

0 05/06
I#DEEP«A Kod silosa pepela | &l jokel SUSPENZLE
NOVI

FOMUAT A1 504120, 500%

4 0 HTM BB 06/07 : roupa3 0 HTQ AP 7/08

T FIENGE w0

INVESTITOR AR e a0 SEGHRD
2 2 HTQ AP 03/04
2 AT ORIEKAT TE NIKOLA TESLA ,B, OBRENOVAC
SUSPENZIE ZA UDESNO |
e PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
( CE GROUPD.0.0.
20 HTR BB O PROJEKTANT @oLr Preduzsese za inzenjerske delatnosti | shnidko savetovanje
- Graniéarska 6, Beograd
20HTG AM0l @
4 D TP AF G2 VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROIEKTA
4 0 HTP AF 01 DR 7- PROJEKAT TEHNOLOGUE
Bk 2 ]
S BARALIR L et To1 NAZIV CRTEZA [ODGOVORNI PROJEKTANT
OPSTA TEHNOLOSKA SEMA ODG POSTROJENIA MIROLIUB D. oL e
BR.CRTEZA | FORMAT | RazMERA [ patum BROJ LICENCE / UVERENJA
01-IDR-7.2/2018] A0 | [ ur zo1. IKS 371 D840 06




1z postojeselh
ventilatora
dimnog gasa

-0

;

Prikjudak za
Tudno uzorkovanje

3

- g =

—x z

nlelel®

2
&)

BEED

FR

z
>

Eliminator kapi - 2. stepen
7B SR I
s 0
T NOVI
VLA .
z
HTF NI !
DIMNJAK
Reakcioni
bazen
specter wesTron | LSRR S5
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA ,B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUP D.0.0.
PROJEKTANT @ F zali j i i tehnigko j
Granldarska 6, Beograd

VRSTA PROJEKTA

OZNAKA DELA PROJEKTA

IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA
NAZIV CRTEZA ODGOVORNI PROJEKTANT

P+l dijagram sistema dimnih gasova MILOS STEFANOVIZ dip m It
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
1 1(2) HTD(C)(A) AOQ JULI 2018. IKS 333 N690 14




PREMA /

IZAPSORBERA 1 ot
£
PREMA / ‘
IZAPSORBERA 2 P
i)
N
k2 20HTQAPO1
T T
" REZERVOAR ZA UDESNO | Lon o o
REMONTNO PREZNJENJE \J %
V¢
20HTQAM 01

20HTQBB 01
ISPIRANJE @—«:n—-

Hak 1 o
\J

T(AI—
dDS 20HTQAP 02

P ELEKTROPRIVREDA,, SREIJE,
INVESTITOR CARICE MILICE 11 0006 BOGRAD
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUPD.O.0.
PROJEKTANT F zainzen i1 tehnigko i
Granl®arska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
DR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDA
AZIV CRTEZ " ODGOVORNI PROJEKTANT
NAZIV CRTEZA P+l dijagram rezervoara za
remontno praznjenje MILO3 STEFANOVIC dipl. mas. In2
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
20HTQ 01 A0 JULL 2018 IS 333 N690 14




Iz postojessih
ventilatora
dimnog gasa

@ U dimnjak

Eliminator kapi - 2. stepen

Eliminator kapl - 1. stepen

Nivo rasprSivanja - 5

Nivo raspr3ivanja - 4

Nivo raspr3ivanja - 3

Nivo rasprSivanja - 2

Nivo rasprSivanja - 1

HTF

HHI—IN—;‘

& @ Dovod suspenzije
kreénjaka
“ @

Dovod vode za
ispiranje

Povratna voda iz

Reakgcioni bazen apsorbera

Vazduh 6_'_

Vazduh

Vazduh

Vazduh

7]

.I:'I

e < e |
—® 21(2) HTF AM 01
HIAH Prikljusak za vodeni mlaz

- ? o
—® 21(2)HTF AM02
HIAH Prikljuéak za vodeni mlaz

L — s

—@® 21(HTFAMO03

HiAH Prikijusak za voden| mlaz
—

b
la

P
—® 21@2)HTFAM04 =
HIAH Prikljudak za vodeni mlaz

jenja za uguleeenje
suspenzije gipsa

Voda za ispiranje
apsorbera

I 21HTG 01/02
—@ Oksidacioni vazduh
=
21HTG 03/04
4—@ Oksidacioni vazduh
JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
N INVESTITOR CARICE MILICE 11 0006 BOGRAD
OBIEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUPD.O.0.
PROJEKTANT I za inZenj i | tehnigko i
Granl®arska 6, Beograd

VRSTA PROJEKTA

OZNAKA DELA PROJEKTA

IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDIA
NAZIV CRTEZA ODGOVORNI PROJEKTANT
P+ dijagram sistema apsorbera MILOS STEFANOVIC dipl mas In2
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
T(2) HTF 00 A0 JULI 2018. IS 333 N690 14




U ATMOSFERU
PRIGUSIVAE NA
IZDUVAVANJU

@ T

NA APSORBER 1
O ®
®

TEHNOLOSKA VODA

USISNI PAKRETNELOPAT]
FILTER/ 2
NAUSISU I
PRIGUSIVAE PRIGUSIVAE
NA POTISU
~ZAKRETNELOPATICEDIFUZORA
PODMAZIVANJE
%
U ATMOSFERU
PRIGUSIVAE NA
oY/ ® @ IZDUVAVANJU
ATM
| |
4
% f
USISNI
cE
FILTER/ :
NAUSISU
PRIGUSIVAE PRIGUSIVAE
NA POTISU
NELOPATICEDIFUZORA
PODMAZIVANJE
-
U ATMOSFERU
PRIGUSIVAE NA
oY/ ® @ [ZDUVAVANJU
ATM @
| |
B LB,
NS A
USISNI
cE
FILTER/
NAUSISU
PRIGUSIVAE PRIGUSIVAE
NA POTISU
~ZAKRETNELOPATICEDIFUZORA
PODMAZIVANJE

@ NA APSORBER 1

e

TEHNOLOSKA VODA

JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
INVESTITOR CARICE MILICE 11 0006 BOGRAD
ORJEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUPD.O.0.
PROJEKTANT F za inzenj i i tehnigko i
Granl®arska 6, Beograd

VRSTA PROJEKTA

OZNAKA DELA PROJEKTA

IDR

6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDIA

NAZIV CRTEZA ODGOVORNI PROJEKTANT
P+l dijagram sistema__ KOMPRESORI MILOS STEFANOVIC dipl ma 2
OKSIDACIONOG VAZDUHA
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
2 1(2) HTG 00 A0 JULI 2018, IKS 333 N690 14




@ U dimnjak

Elminator -2 en

Eliminator kap! - 1. stepen

Voda za Voda za
Ispiranje ispiranje

NV 21@) HTk AP 03

Nivo -5
H——oHOH
Niva -4
H——oHO———
)—|-| Nivo Si -8
HOHOH)
Nivo -2 EZ]—'—Q—
HOHOHH
Nivo raspriivanja - 1
Voda za Voda za
ispiranje ispiranje
HTF
~
]

Reakclonl bazen apsorbera

Rashiadna @)

Y48 1 @Y FITK AP 05 N

JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
CARICE MILICE 11 0000 BOGRAD

TE NIKOLA TESLA ,B, OBRENOVAC

POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA

H .i o 3}
INVESTITOR
OBJEKAT
PROJEKAT
PROJEKTANT

i | tehnigko

CE GROUPD.0.0.
I Za Ingeni
Granl®arska 6, Beograd

VRSTA PROJEKTA

OZNAKA DELA PROJEKTA

IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDA
NAZIV CRTEZA - . : _— . [ODGOVORNI PROJEKTANT
P+l dijagram sistema recirkulacionih pumpi
suspenzije MILOS STEFANOVI dipl . mas ing
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
1(2) HTK'00 A0 JULI 2018. IKS 333 N690 14




Iz
postojeaeih
ventilatora
dimnog
gasa

il

i

,—020—41—@ ISPIRANJE

@)U dimnjak

Eliminator kapi - 2. stepen

Eliminator kapi - 1. stepen

Nivo rasprSivanja - 5

Nivo rasprsivanja - 4

Nivo rasprSivanja - 3

Nivo rasprsivanja - 2

Nivo rasprSivanja - 1

2 1(2) HTF AP 01

HTF

ISPIRANJE ®—|->—&—|

1Z DRENAZNE
JAME @

1Z DRENAZNE
4—@ JAME

APSORBERA

2 1(2) HTL AP O1

®

|—@ ISPIRANJE

i,

A
N

Reakcioni bazen apsorbera

®©

ISPIRANJE @—c

"

21(2) HTFAPO%‘I

OD / PREMA REZERVOARU
—@ ZA UDESNO | REMONTNO

PRAZNJENJE

—lxl—m—@ ISPIRANJE

' N
,,g\/

= s ¢ ] NA
Dg HIDROCIKLON
o
JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
INVESTITOR CARICE MILICE 11 0006 BOGRAD
ORJEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUPD.O.0.
PROJEKTANT F za inzenj i i tehnigko i
Granl®arska 6, Beograd

VRSTA PROJEKTA

OZNAKA DELA PROJEKTA

IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDA
NAZIV CRTEZA N . . ODGOVORNI PROJEKTANT
P+| dijagram sistema odvodenja
suspenzije gipsa iz apsorbera MILOS STEFANOVLE dipl . mas ing
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
T(2)HTL 02 A0 JULI 2018. IS 333 N690 14




U MEDUFAZNI
REZERVOAR 1
U MEDBUFAZNI
REZERVOAR 2

g " @ VODA ZA
ISPIRANJE

.

— ? U REZERVOAR ZA 2 UREZERVOAR ZA
40HTQ AP 0506 z UDESNO | REMONTNO z UDESNO | REMONTNO
PRAZNJENJE PRAZNJENJE
DRENAZNA JAMA U OBJEKTU ZA
SUSENJE GIPSA —En—u—@ UAPSORBER 1 —E—n—@ U APSORBER 2
U REZERVOAR
SUSPENZIE
KREENJAKA
g @ VODAZA 2 @ VODA ZA g VODAZA
ISPIRANJE ISPIRANJE ISPIRANJE
oHH

21HTQBBO1 22HTQBB 02
3 0 HTQ AP 07/08 21HTQAP 03/04 22 HTQAP 03/04
JP ,,.ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
DRENAZNA JAMA U OBJEKTU ZA DRENAZNA JAMA APSORBERA 1 DRENAZNA JAMA APSORBERA 2 INVESTITOR ‘CARIGE MILICE 11 0006 BOGRAD
MLEVENJE KREENJAKA
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA ,B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUP D.0.0.
PROJEKTANT zail j i i tehnidko
Granidarska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDJA
NAZIV CRTEZA ODGOVORNI PROJEKTANT

P+ dijagram drenaznih jama MILOS STEFANOVLE dipl . ma¥ ing

BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA

2 1(2) HTQ 02 A0 JULI 2018. KS 333 N690 14




Q=300 m*h
B=650 mm
v=2.65 m/sec v=1.39 m/sec
L=21.5m
H=0 m
Pm=11 kW
3 0 HTJ 02
K
®s
Qt=802 m’h
| B=1100 mm |
v=1.72 misec STANICA ZA ISTOVAR
e KRECNJAKA 1Z KAMIONA
5 0 HTJ 06 3 0 HTJ 02
G600 m'h Q=600 'h
| Efg%%msec % KAMIONSKA VAGA
DNEWNI SILOS L=474m =505 m
KRECNJAKA-3.4.3 e F=Om FEOm T
Vukpno=830m? B=€£0 mm |Pm=22 W | | Pme22 k| q
Viortama=700m? [v=2.65 mises | 3 0 HTJ 04 [ 3 0 HTJ 03 / 3 0 HTJ AF 01
=104 m
H=2m
Pm=22 kW | [Q=600m’h_|
Y B=800 mm
3 0 HTJ 05 \QJ 172,65 misec
]>\[ L=42" m
H=2m
L~ Pm=30 kW

SKLADISTE KRECNJAKA
V=14600 m3

JP , ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
POLU-PORTALNI SKREPER-3.3.2 |t CARICEMILICE 1 0000 0GRAD
Q=240 m’/h OBJEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUP D.0.O.
PROJEKTANT erour za inZenjs i i tehnidko
Granlearska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA
NAZIV CRTEZA ODGOVORNI PROJEKTANT
TRANSPORT KRECGNJAKA
MILOS STEFANOVIC dipl. mas. inZ
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
30HTIO1 A0 JULI 2018. IKS 333 N690 14




INSTRUMENTALNIVAZD@

@

DNEVNI SILOS
KREENJAKA

IZDUVNI VENTILATOR
VREAASTOG FILTRA

ZRNASTI KREENJAK 1Z
SKLADISTA KREENJAKA

VIBRATOR
IZLAZNOGLEVKA

SILOSA

OO

REVERZIBILNI
TRANSPORTER

U RADNI MLIN

U REZERVNI
MLIN

IZDUVNI VENTILATOR

™ VRE£ASTOG FILTRA

ZRNASTI KREENJAK 1Z

O
O

SKLADISTA KREENJAKA
DNEVNI SILOS
KREENJAKA
VIBRATOR
IZLAZNOGLEVKA
SILOSA
REVERZIBILNI

TRANSPORTER

N A

U REZERVNI
MLIN

U RADNI
MLIN
JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,

INVESTITOR CARIGE MILIGE. T 0000 SOGRAD
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA

CE GROUP D.0.0.
PROJEKTANT za Itehniko ]

Granleéarska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
DR 6.1~ PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDA
NAZIV CRTEZA ODGOVORNI PROJEKTANT

P+l dijagram dnevnih silosa kreénjaka

BR. CRTEZA FORMAT

RAZMERA

DATUM

3 OHT.J 02 A0

JULI 2018. IKS 333 N690 14

MILO3 STEFANOVIA dip! . mas Ing
BROJ LICENCE / UVERENJA




SA REVERZIBILNOG
TRANSPORTERA

C

KLASIFIKATOR
SUSPENZIE

: HIDROCIKLONI
: 121

PRELIV CIKLONA U
REZERVOAR SUSPENZIJE

KREENJAKA

MLIN SA
KUGLAMA

IZLAZNI
SEPARATOR MLINA

IZLAZNI LEVAK MLINA

ISPIRANJE @—HI—‘ZO—O

N

fe
7
Hi
&
_‘
(e
Hi
fe
fe

/@ TEHNOLOSKA
VODA i

—_—
REZERVOAR

aH MLINSKE
& f SUSPENZIJE
D)

PUMPA MLINSKE

PUMPA MLINSKE

hy
A}
oHH
]
=i
P ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
INVESTITOR CARICE MILICE 11 0000 BOGRAD
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVAN.E DIMNIH GASOVA
CE GROUP D.0.O.
PROJEKTANT za inzen i tehnidko
Granidarska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACLIA
NAZIV CRTEZA ODGOVORNI PROJEKTANT

P+| dijagram sistema mlevenja kreénjaka

MILOS STEFANOVI dipl . mas Ing

BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA

DATUM

BROJ LICENCE / UVERENJA

3 OHTJ 03 A0

JuLI 2018.

IKS 333 N690 14




ISPIRANJE

4
REZERVOARASUSPEN.
GIPSA

PUMPA ZA ISPIRANJE
FILTARSKE MASE

REZERVOAR
ZAPRIKUPLJANJE VODE
OD PRANJA PLATNA |

TRAKE.

REZERVOAR
PUMPE
ISPIRANJE PLATNA
| TRAKE

TEHNOLOSKA
ZAPTI

TEHNOLOSKA
ZAPTINA
VODA

SAVAKUUM
FILTRA2

SAVAKUUM
FILTRA3

NA TRANSPORTER
40 HTP AF 01
PREMA SKLADITU
GIPSA

U MEBUFAZNI
REZERVOAR 1

U MEBUFAZNI
REZERVOAR 2

JP ,ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
INVESTITOR CARCE MIeE 1 0005 BOGRAD
OBIEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUP D.0.0.
PROJEKTANT za Itehniko
Granitarska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACTIA
NAZIV CRTEZA (ODGOVORNI PROJEKTANT
MILOS STEFANOVIC dipl . mas ing
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
AO JULT 2018, 1KS 333 N690 14




Q=120 m¥h
B=650 mm
v=2.65 m/sec
L=75.1m
H=3.5m
Pm=18.5 kW

4 0 HTP AF

4 0 HTN 01/02/03

01

Q=120 m*h

B=650 mm

v=2.65 m/sec

L=775m

H=16m

HTP AF

Pm=22 kW

Q=120 m¥h
B=650 mm
v=2.65 m/sec
L=97.1m
H=11m
Pm=22 kW

4 0 HTP AF

03

4 0 HTP AF

Q=120 m¥h

4 0 HTP AF 05 |B=650 mm__|
v=2.65 m/sec
L=471m
H=0m
Pm=15 kW

04

Q=120 m’h
B=650 mm
v=2.65 m/sec
L=35.5m
H=0m
Pm=11 kW

SKLADISTE GIPSA
V=13600 m3

INVESTITOR

JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE,
CARICE MILICE 11 0006 BOGRAD

OBJEKAT

TE NIKOLA TESLA ,B, OBRENOVAC

PROJEKAT

POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA

PROJEKTANT

CE GROUP D.0.0.
erour F zai j i i tehnigko
Graniéarska 6, Beograd

VRSTA PROJEKTA

OZNAKA DELA PROJEKTA

IDR

6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA

NAZIV CRTEZA
TRANSPORT GIPSA

ODGOVORNI PROJEKTANT

MILOS STEFANOVIC dipl . ma¥ ing

BR. CRTEZA

FORMAT RAZMERA DATUM

BROJ LICENCE / UVERENJA

4.0 HTP 00

AO JULI 2018,

IKS 333 N690 14




U MEDUFAZNI

SUSPENZIVE

GIPSA

: HIDROCIKLONI
:RADNI/ REZERVNI
H 16/2

HIDROGIKLON 1

HIDROCIKLON 2

HIDROCIKLONI
: RADNI / REZERVNI
H 1672

NA
CIKLONOTPADNEVODE

BB

]

MESAE
REZERVOAR 2

SE\?g:I:TA SERVISNA
@ VODA
SA PUMPI ZA ODVOBENJE
SUSPEZNIIE GIPSA 12 SA PUMPI ZA ODVORENJE
APSORBERA 1 SUSPEZNIJE GIPSA 12
[ APSORBERA 2
} _g. 3 @ 8 3+ %
)
ISPIRANJE
}® cmousmuwé}®
[ MESAE
& & U MEBUFAZNI REZERVOAR 1
REZERVOAR ZA UGUSAENJE
SUSPENZIJE SUSPENZWE
GIPSA GIPSA

4 0HTMAP 01 do 03

ZA UGUSAENJE
SUSPENZIJE
GIPSA

NA NA
VAKUUMFILTAR|  VAKUUMFILTAR
1
2

VAKUUMFILTAR
9
JP ELEKTROPRIVREDA.,, SRBIE,
INVESTITOR ‘CARICE MILICE 11 0000 BOGRAD
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA ,B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA
CE GROUP D.0.0.
PROJEKTANT F zainZenij i i tehnigko
Granigarska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDIA
NAZIV CRTEZA N . - | ODGOVORNI PROJEKTANT
P+| dijagram primarnog ugusaeenja
suspenzije gipsa MILOS STEFANOVLE dip! . ma¥ ing
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
4 1(2) HTM 01 AO JULI 2018. IKS 333 N690 14




PRELIV
CIKLONA 1
PESAK
CIKLONA 1

i RADNI/REZERVNI
: 202

HIDROCIKLONSKA STANICA
ZAOTPADNU VODU

HIDROCIKLONI

TEHNOLOSKA °.
VODA

oo
VAKUUMKOLEKTO
1Z DRENAZNE 6_
JAME

SA PRELIVA CIKLONA
ZA PRIMARNO
UGUSAENJE GIPSA

PRELIV
CIKLONA 2

PESAK 67
CIKLONA 2

3]

REZERVOAROTPADNE
VODE

SA 97
VAKUUMKOLEKTO
1Z DRENAZNE 6_
JAME

P81

MESAE

NA APSORBER 1

ZA PRERADU
OTPADNIH VODA
PUMPA
OTPADNEVODE
? NAAPSORBER 2

KA POSTROJENJU

?8 T2 o

MESAE

MEBUFAZNI REZERVOAR i%\:anAw MEBUFAZNI REZERVOAR
SUSPENZIJE 1 b SRU SUSPENZLE 2 APSORBERU
JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIE,

INVESTITOR GARICE MILIGE 11 0006 BOGRAD
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA ,8, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA

CE GROUP D.0.0.
PROJEKTANT F za inZenj i | tehnidko

Granidarska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
IDR 6.1- PROJEKAT MASINSKIH INSTALACDA
NAZIV CRTEZA  P+| dijagram sekundamog ugu&zeenja ODGOVORNI PROJEKTANT

suspenzije gipsa MILOS STEFANOVLAE dipl . mas ing
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
4 1(2) HTM 02 A0 JuLl 2018, IKS 333 N690 14




U KANAL
‘TOPLE VODE

PREKIDNA
KOMORA
BLOKA B2
KA BLOKU KA BLOKU
B1 B2

8
29
5 w
&
2 2 IZ CRPNE STANICE
RASHLADNE VODE
PREKIDNA KA BLOKU KA BLOKU
KOMORA B1 B2
BLOKA B1
1Z CRPNE STANICE
RASHLADNE VODE

PUMPE RASHLADNE VODE
ZA KOMPRESORSKO
POSTROJENJE
(POSTOJEI SISTEM)

REZERVDAR
TEHNOLOSKE
VODE 1

KOMPRESORSKA STANICA ZA
PNEUMATSKI TRANSFORT
PEPELA BLOKOVAB1 |

(POSTOJE/AE POSTROJENJE)

1

!

REZERVOAR
TEHNOLOSKE
VODE 2

7 9.8 99
TR

NA POSTROJENJE ZA
ODVODNJAVANJE |
SUSENJE GIPSA

APSORBER 1
{_ NASISTEM NA HLADENJE NA
OKSIDACIONOG  RECIRKULACIONIHSPIRANJESISTE!
VAZDUHA pu!m ZARECIRKULACNU
! ! d
NA ISPIRANJE LINWA ZA NA ISPIRANJE
ODVODENJE GIPSA IZ NAZNIH JAMA
APSORBERA DREPSORIBHERA

) b b

NA SISTEM NA HLADENJE

| VAZDUHA PUMPI

g gmme
;

U POSTROJENJE ZA
PRIPREMU

SUSPENZIE
KREENJAKA

0
g

NA ELIMINATOR
KAPLJICA
APSORBERA 1

NA ISPIRANJE LINWA
PREMA / OD
REZERVOARA ZA

UDESNO | REMONTNO
PRAZNJENJE

NA ELIMINATOR
KAPLJICA
APSORBERA 2

JP  ELEKTROPRIVREDA,, SRBIJE

INVESTITOR CARICE MILICE 110000 BOGRAD
OBJEKAT TE NIKOLA TESLA B, OBRENOVAC
PROJEKAT POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA

CE GROUP D.0.0.
PROJEKTANT I za inZenj i tehnigko j

Granléarska 6, Beograd
VRSTA PROJEKTA OZNAKA DELA PROJEKTA
IDR 6.1~ PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIIA
NAZIV CRTEZA (ODGOVORNI PROJEKTANT

P+| dijagram sistema snabdevanja vodom MILOS STEFANOVIE dipl . mas ing
BR. CRTEZA FORMAT RAZMERA DATUM BROJ LICENCE / UVERENJA
10 OGH 00 A0 JULT 2018, IKS 333 N690 14




PRESEK "C-C" PRESEK "B-B" PRESEK "D-D*

ch
i +32.60
13 Ft
2040 | H:_.‘ soHAF07r [ :I..: + ?‘J #m
! . H
! ! I
| | i
30HT.BBO1 30HTIBBO2 t
Viorisnos700m® Viorignp=700m® n
' ! H
+15.20 I 1 I tH | |
' H
! : ! n
060 { |/ !_L i | n 'i; Jom
i o L i ! 1£ I % g
i i 5 :
| i : : =
i 2 I A L \_|_| 4 33:2’%::3:@)
! \'=| .
¥ . . . - 1 B
e e e e e el S e e =
® ® ® © ®
OSNOVA NA KOTI +0.00 OSNOVA NA KOT| +8.80 | +7.30 OSNOVA NA KOTI +29.60

|
il
2,00
[0 ]
a0 [
Bl

m

hiﬂ—'
1

/4l

=
RIRVES

5 .| RS

T
=

2000
ELEVATOR 3 0 HTJ AF 06 ELEVATOR 3 0 HTJ AF 06 ELEVATOR 3 0 HTJ AF 06 ] ] c ]
OSNOVA NA KOTI +30.20 OSNOVA NA KOTI +27.20 OSNOVA NA KOTI +0.00 ® @
- = POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVAN.IE
DIMNIH GASOVA BLOKOVA B11B2
T GROUP D00, INVESTITOR KORISNKC: [V prfo: |
. o SRBUE", IDR
ime | prozime. Poipls | OBJEKAT: 08/1
Jodovor |- vttt TE NIKOLA TESLA B OBRENOVAC | :"’?ﬁ
fSarsanx_[FRpSekinzmel. o orreza: Rzmare:
DISPOZICIIA OPREME
Jronvolesa ‘SISTEM ZA MLEVENJE KREENJAKA 1:200
10181DR08.1 T




PRESEK '*1-1"

o0cop000s

o

PRESEK

- — - —L—mp—ax: L___J__ -|__

©——©-  GRANICA PROEKTA

TE NIKOLA TESLA B OBRENOVAC

JPUEL

v crrEza:

SISTEMAZA
TRANSPORT DIMNOG GASA|

1 1(2) HTDIC/A 10

=3

Fotpks | OBUEKAT:

DIMNIH GASOVA BLOKOVA B11B2
T 3

avguat 2018,

POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVAN.IE

onroteaa | Miogub Mernowe diiz ehn
- Drojes:
10.181DR.06.1

VANJA)
&)

€l o‘&xn

POSTO
(SISTEM OTP

¢ 718 VUON VSO

78,
ARN 3 y




@ &

X

— — w‘
S
R i VA

| 22500 |

PRESEK ''3-3"

+16.350

+0.00

PRESEK ''1-1"

[ TOSTROJENTE 2 OBSOMPORAVARTE ]

10000
BELIHELLTH
sz
7idEE=SRR==NacdH .
| | |
| ) | @
| | gn
. ; . +3160
F‘II:FFHFI*H%WFIE_EH 20
. T . +21.20
F!IFFFHF#T:I%W - ot
F!II:FFHW%FFFI . 3
! |
g e
— |
g @ 1l
— 1t
| | | 4 1) ey
| 222000 | *@0 1N
| | |
| : H= 2
| | |
1
!
+0,00 = 78,40
0 10 20

= _=__—

RAZMERA 1:200

GE GROUP D00, INVESTITOR-KORISNIK: Ve oo
Prodizoeme za dolsnosti tonniko)
JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIE, IDR
Granibarska 6, Boograd
a1 prcime o = ]
PROJEKAT
] P TE NIKOLA TESLA B OBRENOVAC rousr
ojekent Ry
foorocnix | Fmp Suknz s Y
DISPOZICLIA SISTEMA
onrotee RPCIIU 1:200
L= T
10.18DR08.1 vt 2010, 21Q)HTF 10




Naziv osnowne funkcije instrumenta koju meri PRVO SLOVO

1 Pritisak

2 temperatura
3 gustina

4 nivo

5 protok
6tezina

7 \ibracija

8 pomeranje

N<@Tmr>»-T

Naziv funkcije instrumenta na izlazu DRUGA SLOVA U REDU

regulacija
indikacija
alarm
transmiter
prekidac
zapis

T 0O

Broj instrumenta 0-999 prema predlogu elektro projektanata

Primer oznake PICA merenje pritiska,indikacija daljinska,regulacija i alarm

o1 broj instrumenta



OZNAKE FLUIDA

FLUID
1 dimni gas sirov
2dimni gas dist
3 suspenzija kre€njaka
4 voda za pranje filtera
5 powat vode sa pranja filtera
6 preliv ciklona za otpadnu vodu
7 odvod wvode sa ciklona
8 wda za hladenje
9 powvrat rashladne vode
10drenaza kanala
11 filtriran gips
12 preliv ciklona gipsa
13 odvod ciklona gipsa
14 suspenzija gipsa
15 instrumentalni vazduh
16 recirkulacija
17 oksidacioni vazduh
18 spoljnji transport vazduha
19tehnoloska voda
20 vazduh za zaptivanje
21 vazduh za produvavanje
22 odvodni vazduh
23 zaptina voda
24 powat zaptivne vode
25 ventilacioni gas

26 voda za zaptivanje vakuum pumpi

27 povrat vode za vakuum pumpu
28 otpadna voda

Oznake materijala
1 nerdajuci Celik AISI 304
2 Udljeni¢ni Celik 235
3uglj. Celik + guma

oznaka
fluida

FG1
FG2
BS
BW
BWR
CO
Cu
CW
CWR
DD
GF
GO
GU
GS

LS
OA
PA
PW
SA
SB
SV
SW
SWR
VG
VW
VWR
Ww

SS
CS
GS

oznaka
materijala cevi

CS
CS
GS
CS
CS
GS
GS
CS
CS
GS
GS
GS
GS
GS
SS
GS/SS
GS/CS
CS
CS
CS
SS
SS
SS
SS
SS
CS
CS
GS



ARMATURA SA SOPSTWVENIM POGONOM:

B

Samastainl ventl  srlianje
bk | redusddonl venll )

Samustall venll z selienje
prothipiiska

Weri]| 28 anliesje ohlcka sa
spelindm cevnlm shnama

CEVNI ELEMENTL,

=aZloEO0I-1dd=3Ii<8BReOT++4 L |TT

Fiikjutar

Cap

Cop 38 ravalem
Frikuiat zz ceve
Prinknjea

Sepa pnsbnkca
Reaukzla

Odwed

Wertlrd)a

Hian

PFraumatsdl dher
Mazsjca

Covoren] advod
Cedlka ¥ tha
Dliatacior] spaj
Dvostruka cecllaa
Wzuelnl Indkator protoks
Cedlka

Membransk| zacivai
HfunzH zzpthalt
Feramlid kalem

1803 kalem

Flkzr

Prizudniea

Regulator lswperature
Yerlkala ventladona cev
Prizufinlca slgumnsnog vendla

Prirubelca otvoreno'zaiverena

VENTILE:

FPAZEOX

>

O30

77 7 C37 15615 5 58 0 XIS 5

Ea_

Progusnl verdl

Lagtesi] veni]

Kuglast vardl

Legilras!] vanll

lalEasd verdl

Vel sa sesceniknlm dskom
Hoiazd mzn

Feanlenl vesd]

Membransk| vend]|

Wardl sa dipam

Lowlll dlsix jvauumain mstemstens)
Lowlva plada (prilsno msterates|n)

Vel za lsoudian|e susprrzle
Ugzen] werd|
Trokrak vanil

Cotvombraiel vardl
Cautnl verd|
Wakuureskl odufinl venll
Trekiral] elgurnzanl ventl
Rasterminl venil
Hezevraie]| venl]

Zasun

Damper( [ed-caiusl |

DCiasper | dvasliug] |

Frlguinlea sa dlzazem

Wagnetrl vantl

INSTRUMENTI:

Primama kkacla,prl

Pomodna |okacla,pr

Primama kkaclamrl

Pomoéna lekacla,ml

nemakem rad. Mondran na tereny nomelnom recu namalnom rzcu nfe | normainom rady nfe

prletupatng = prletupstng 2 prlslupatng 2a pilslupsing 2a

speralera cpestea Gpesila pperriea
Dlskreel mzerl C‘\' If)_‘\l Ir‘/_h\ I./_h\ I."'—_h\,
et J N J D N
P 7 - - - -
i b A b A A A ,J

Pragramaizline log)2ka|
upradjanie

7

/

K

()

LEGEMNDA LINIJSKIH CZMAKA:

Afar, yoosje]

E—_—___J; Alarm, zouEn]

HEDUEEHE+@+

215 BN

=
=4

Memz blerda

Meraé profoia =a mernom blsndam
Magnelr meraZ pralnia

Kedoleoy merst proicks

Keloleoy marad peatoka

TurslnzH (sa killeem merad promka
Mamiea

Flinza rlaemlea

Kambinovana Plinova cav (58 viée ohrmm)
Wernadjeva ey

Cowndn| kanal

Erana

Lopatlza ma lspravlan]e strujz fllda
Ritacknl merat proicka

Ralamelar

Ubrarvuisl mera profaka

Hulearnl meras guslie

Procesna Infa

Glawno Il pomatna rapalanje meme opreTe
el Fadlane sprame
Elekira

Budute
O girane dnugls (van grecle2 projekis)

Grganjs elekia (e | dovana
procesna linlia

Frazasna Infa bez lzolacle

— |l s pane

Preumatzi signal ldgnal Fstrumertaleg

wazduha (el hetrurenll)

Kapllamsa pey

Aunumumy Eladling ereva

Reterenml oral

DRENAZE | |SPIRANJA!

% Proces spes,
Spec, drenatallsplranja

AKTUATORI:

Preumalsi] akluafor
Molom| skluster
Seleraldrl gt
Hidraul ] akissinr
Elekiriin| akiuator
Membranskl akualor

<+ -H-8-H-5 -0

OPREMA:

|

S
®
=
(=) @)

Rerevear (kojkder]

Cerirlfugelne pumps

Dreradne pumps

Creririfugain| vertllator

Cesliugelnl kompreas:

Transgansr

Elekiinl greje

Izmen)vaé toploie

Meai

Watar

Statllzator sruania

SIMBOL| | NOMENKLATURA
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